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PROVA DE CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
PROVA DE MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS

ATENCAO: transcreva no espaco apropriado do seu CARTAO-RESPOSTA,
com sua caligrafia usual, considerando as letras mailsculas e minusculas, a seguinte frase:

O medo cega os sonhos.

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUGCOES SEGUINTES:

1. Este CADERNO DE QUESTOES contém 46 questdes numeradas de 45 a 90, dispostas da seguinte maneira:
a) questdes de numero 45 a 68, relativas a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias;
b) questdes de numero 69 a 90, relativas a area de Matematica e suas Tecnologias.
2. Confira se a quantidade e a ordem das questdes do seu CADERNO DE QUESTOES estdo de acordo com as

instrugdes anteriores. Caso o caderno esteja incompleto, tenha defeito ou apresente qualquer divergéncia,
comunique ao aplicador da sala para que ele tome as providéncias cabiveis.

3. Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 opgbes. Apenas uma responde corretamente
a questao.

4. O tempo disponivel para estas provas é de trés horas.

5. Reserve os 30 minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marcagdes assinaladas
no CADERNO DE QUESTOES nio serio considerados na avaliagao.

6. Quando terminar as provas, acene para chamar o aplicador e entregue este CADERNO DE QUESTOES e o
CARTAO-RESPOSTA.

7. Vocé podera deixar o local de prova somente apés decorrida uma hora do inicio da aplicacdo e podera levar seu
CADERNO DE QUESTOES ao deixar em definitivo a sala de prova nos 30 minutos que antecedem o término
das provas.

Envidamos nossos melhores esforgos para localizar e indicar adequadamente os créditos dos textos e imagens presentes nesta obra didatica. No entanto, colocamo-nos a disposicao para avaliacéo de eventuais irregularidades ou
omissdes de crédito e consequente corregao nas préximas edigoes

Asimagens e os textos constantes nesta obra que, eventualmente, reproduzam algum tipo de material de publicidade ou propaganda, ou a ele fagam alusao, sao aplicados para fins didaticos e ndo representam recomendagao
ou incentivo ao consumo
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CIENCIAS DA NATUREZA
E SUAS TECNOLOGIAS

Questoes de 45 a 68
QUESTAO 45

Um professor de praticas de laboratério supds algumas situ-
acdes, a fim de possibilitar aos estudantes o entendimento
do método cientifico. Um trecho de uma delas estéa descrito
abaixo:

Marcos e Felipe, caminhando pela mata do sitio do avo,
encontram um grande numero de macacos mortos no chao
de uma clareira.

— O que sera que aconteceu? — pergunta Marcos.

— Pode ser que tenham sido mortos por algum cagador
daregido. Lembra a conversa que o vo Beto teve com a gente
ontem a noite? — responde Felipe.

— Sim. Mas também lembro de ele ter dito que a agua
que passa por aqui, que refresca todos 0s animais da regi&o,
estava contaminada. Pode ser que seja isso também — Marcos
comenta.

Felipe chega mais perto de um dos macacos e observa

que ndo ha nenhum machucado no corpo deles que possa
lembrar uma ferida causada por bala. Marcos entdo sugere
que eles colham uma amostra da agua do rio e encaminhem
para o laboratério da cidade.
No didlogo acima, pode-se observar a presenc¢a de alguns
elementos que compdem algumas etapas do método cientifi-
co defendido principalmente por Francis Bacon, Isaac Newton
e René Descartes. Considerando esse método, o trecho “Mas
também lembro de ele ter dito que a dgua que passa por aqui,
que refresca todos os animais da regido, estava contaminada.
Pode ser que seja isso também” é um exemplo de

@ teste da hipétese sobre um evento que ocorreu.
© observacao de um evento ainda desconhecido.
hipotese a respeito da causa da morte dos animais.
@ resultado para o método de pesquisa aplicado.

@ concluséo estabelecida apés saber dos resultados.

QUESTAO 45

Conteddo: Método cientifico

C5 | H17

Além da hipdtese levantada por Marcos — de que a dgua contaminada poderia ter
matado os macacos —, Felipe também pensa em outra, a de que eles teriam sido
mortos por cagadores. Hipdtese é uma ideia ou explicagdo que o pesquisador ela-
bora a respeito da observacao de determinado fendmeno. Para saber se tais ideias
ou explicagdes estao certas ou ndo, é preciso testa-las.
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QUESTAO 46
VELOCIDADE: UMA HABILIDADE QUE TODO TRIATLETA
DEVE APRENDER

[...]

A velocidade é uma habilidade essencial para o desem-
penho de um triatleta — nds precisamos de desenvolvé-las no
inicio de nosso programa de treinamento. [...]

[..]

Vejamos um exemplo disto. Se quisermos executar um
10 km répido depois de descer da bicileta, temos que treinar
para desenvolver a habilidade de correr rapido depois do
pedal. Se nosso objetivo for, por exemplo, correr os 10 km
em 40 minutos em uma prova de friathlon olimpico, isso sig-
nifica que queremos desenvolver nosso corpo para correr
no ritmo de 4 min/km. Portanto, precisamos considerar como
nos adicionamos algo em nossa memoria motora de curto
prazo: é preciso executar 0s movimentos varias vezes em
intervalos curtos e devemos dar o tempo necessario para
que o cérebro possa se restaurar e se recuperar antes de
repetirmos novamente.

[.]

WOODWARD, Allun. Velocidade: uma habilidade que todo triatleta deve aprender.

MundoTRI. 15 jun. 2010. Disponivel em: <www.mundotri.com.br/2010/06/velocidade-

uma-habilidade-que-todo-triatleta-deve-aprender/>. Acesso em: 31 jan. 2019.

Para se preparar para uma prova olimpica, um triatleta se

propds a um treinamento de resisténcia para realizar corrida

apos ciclismo com uma velocidade média de 10 km/h. Esse
atleta estara em condicdes

Q favoréaveis, pois apresentara um ritmo de corrida superior ao
sugerido para a prova.

@ adequadas, pois apresentara o ritmo de corrida sugerido
para a prova.

desfavoraveis, pois apresentara um ritmo de corrida inferior
ao sugerido para a prova.

@ favoraveis, pois apresentara a metade do ritmo de corrida
sugerido para a prova.

G desfavoraveis, pois apresentara um ritmo de corrida superior
ao sugerido para a prova.

QUESTAD 46

Conteddo: Cinematica

C6 | H20

A velocidade sugerida para o trecho de corrida da prova de triathlon deve permitir
percorrer 10 km em 40 minutos. Para isso, a velocidade deve ser:

10 (km)
40 (min) 6
V=50 minh) (min/h) =10- 7 =15km/h

Portanto, se o atleta esta se preparando para correr a 10 km/h, ele ndo estard em
condig0es de atingir a velocidade necessaria para a prova; estard em condigoes
desfavoraveis.
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QUESTAO 47

Observe as temperaturas de fusao e ebulicdo dos materiais,
expressas no quadro a seguir.

Material Tempe~ratura de Tempt.er?tura de
fusao (°C) ebulicao (°C)
Aluminio (At) 660 2519
Chumbo (Pb) 327 1749
Cobre (Cu) 1085 2562
Ferro (Fe) 1538 2861
Ouro (Au) 1064 2856
Prata (Ag) 962 2162
Zinco (Zn) 419 907

Fonte dos dados: Disponivel em: <www.tabelaperiodica.org/>.

Acesso em: 31 jan. 2019.

Um incéndio pode alcancar temperaturas entre 600 °C e

700 °C e causar alteragdes em diversos materiais que com-

ponham determinada estrutura. Entre os materiais que po-

deriam mudar de estado fisico, durante o incéndio, a essa
temperatura esta(&o)

Zn e Pb, pois apresentam temperatura de fusao abaixo de

600 °C.

@ AL, Cu, Fe, Au e Ag, pois apresentam temperatura de fus&o
acima de 600 ‘C.

@ Al pois apresenta temperatura de fus&o proxima de 600 °C.

@ ZnePb, pois apresentam as temperaturas de ebulicdo me-
nores em comparagéo aos outros metais.

@ todos os metais, pois eles apresentam temperatura de ebu-
licdo acima de 600 ‘C.

QUESTAO 47

Conteddo: Metais e suas propriedades (temperatura de fusdo e temperatura de

ebulicéo)

C7 | H24

A temperatura de fusdo é aquela na qual o material (no caso, o metal) muda de
estado solido para o estado liquido. Os metais que apresentam a temperatura de
fusdo abaixo de 600 °C e mudariam de estado fisico, portanto, sdo os metais zinco
e chumbo, cujos pontos de fusao sao 419 °C e 327 °C.

QUESTAO 48

A figura mostra o comportamento da aceleragdo de um auto-
movel, em um teste de colisé&o, e de um manequim de 80 kg
dentro dele com e sem acéo do airbag.
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Fonte: WRASSE, A. C. et. al. Investigando o impulso em crash tests utilizando
video-anélise. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v. 36, n. 1, 2014. Disponivel em:
<www.sbfisica.org.br/rbef/pdf/361501.pdf>. Acesso em: 31 jan. 2019.
A aceleracao indicada tem sentido contrario ao movimento
do veiculo antes da colisdo. A diferenca no tempo entre os
picos de aceleracdo do automdével e dos manequins ocorre
em razao da inércia. A aceleracdo maxima a que 0 manequim
esta sujeito com a ativagdo do airbag é préxima a 300 m/s?, o
que corresponde a uma forca de impacto de 24000 N. Sem
0 uso do airbag, a forca de impacto é

cerca de metade da forga de impacto com uso do airbag.

[=IK>

cerca de um ter¢o maior que a for¢ca de impacto com o uso
do airbag.

exatamente a mesma que a forca de impacto com o uso do
airbag.

@ cerca de duas vezes maior que a forca de impacto com o
uso do airbag.

@ cerca de um ter¢o menor que a forga de impacto com o uso

do airbag.

QUESTAO 48

Contetdo: Principio fundamental da dindmica, Acdo e reagao

C5|H18

Considerando que a aceleragdo méaxima a que esta sujeito 0 manequim sem o uso
de airbag é de 400 m/s?, tem-se que:

F=m-a=80-400=32000N

Como a forga de impacto com o uso do airbag é 24000 N, tem-se que:

32000 -24000 =8000 = 8000 : 24000 = %
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QUESTAO 49

ESSE CABELO RALO L/
E ONDULADO E SEU.
ALEM D0 NARIZ SER
MEIO ENTORTADO PRO
LADO, IGUAL DO SEU PAI.

N ssa ORELHA
PONTUDA E SUA.
PUXOU VOCE,
OLHA QUE TORTAS...

EU NAO HERDAR O 4
CEREBRO DESSES DOIS g
JA E LUCRO! NTy

BENETT

Ao longo da histéria da ciéncia, varios pesquisadores tentaram elaborar critérios que pudessem diferenciar aquilo que é vivo
daquilo que ndo é. Na tirinha, pode-se apontar, de maneira cémica, uma caracteristica que permite identificar um organismo
vivo: o(a)

@ presenca da mesma quantidade de células em diferentes locais do corpo. QUESTAO 49

@ existéncia de moléculas organicas complexas visiveis no corpo do menino. ggﬁﬁm Caracteristicas dos seres vivos

@ reproducéo assexuada que possibilita a geracéo de um novo ser humano. A hereditariedade € o processo pelo qual cada ser
vivo pode herdar informacdes genéticas de seus

@ auséncia de metabolismo que permite funcdes diversas nos organismos. progenitores, como as caracteristicas fisicas do

; . . ~ L . menino da tirinha.
recebimento de caracteristicas e informacdes genéticas dos progenitores.

QUESTAO 50

Uma professora de Quimica realizou um experimento demonstrativo que consistia no seguinte:

I. Os frascos A e B, equilibrados numa balancga, continham diferentes reagentes e estavam completamente fechados.
II. O frasco A apresentava uma solucdo de sulfato de sddio e um tubo de plastico transparente com uma solugao de nitrato
de bério.
IIl. O frasco B apresentava zinco metalico (pastilhas) e um tubo de plastico transparente com solucao de acido sulfurico.
IV. Ao agitar os frascos, foi possivel observar a formagédo de um precipitado branco no frasco A e a liberac&o de gas no frasco B.
A ilustragdo abaixo mostra a montagem do experimento, antes de agitar os frascos.

QUESTAO 50
acido sulfarico  Contetdo: Lei de Lavoisier

C7 | H24

. . Apos agitar os frascos,

zinco metalico  ocorrem reages quimicas;
para o sistema A, tem-se a
formacgdo de um precipitado
e, no sistema B, tem-se a
liberagdo de gds. Como o0s
sistemas estdo fechados,
ndo hd diferenca de massa
na etapa inicial com a etapa
final, a massa praticamente
nao se altera, por isso a ba-
De acordo com as informag6es mencionadas acima, com o desenvolvimento das reacdes, a balanga |anca permanece equilibra-
L . . ~ L da, conforme enuncia a lei
inclina-se para o lado do conjunto A, pois ocorreu a formagéo de um precipitado. de Lavoisier para sistemas
fechados: “Na natureza nada
se cria, nada se perde, tudo

inclina-se para o lado do conjunto A, pois apresenta liquidos. se transforma.”.

nitrato de bario

sulfato de sédio

(A
@ inclina-se para o lado do conjunto B, pois ocorreu liberagdo de gas.
(C)
(D]

inclina-se para o lado do conjunto B, pois ha zinco metalico.

G ndo se inclina, ou seja, permanece equilibrada.
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QUESTAO 51
MAS POR QUE A TERRA E REDONDA?

A Terra, assim como 0s demais planetas do universo, pos-
sui esse formato arredondado por causa da acéo da forga da
gravidade [...] que nos mantém sobre o chéo [...].

Quanto maior for a massa de um planeta, maior sera a
forca da gravidade. Assim, pequenos corpos celestes (como
0s meteoros e 0s asteroides) ndo séo redondos, pois a gravi-
dade deles é praticamente nula.

(-]

PENA, Rodolfo Alves. Por que a Terra é redonda? Escola Kids. Disponivel em: <https://
escolakids.uol.com.br/por-que-a-terra-e-redonda.htm>. Acesso em: 31 jan. 2019.

Os corpos celestes, incluindo a Terra, estdo sob a acéo da
for¢a da gravidade, que € uma grandeza

@ vetorial, definindo que tudo é sempre atraido para baixo,
além de ser menor quanto maior for a massa dos corpos
envolvidos.

@ escalar, sendo independente da dire¢cao da interacéo, além
de ser proporcional a massa dos corpos envolvidos.

@ vetorial, definindo a diregdo em que ocorre a interacéo, além
de ser menor quanto maior for a massa dos corpos envolvidos.

@ escalar, definindo a diregdo em que ocorre a interagéo, além
de ser sempre a mesma independentemente da massa dos
corpos envolvidos.

vetorial, definindo a diregdo em que ocorre a interacéo, além
de ser proporcional a massa dos corpos envolvidos.

QUESTAO 51

Conteddo: Grandezas escalares e vetoriais

C6 | H20

Toda forga é uma grandeza vetorial e apresenta direcdo e sentido, portanto, definin-
do a direcdo em que se dé a interagdo. A forga da gravidade, conforme apresentado
no texto, & maior quanto maior for a massa do planeta, por isso é proporcional a
massa dos corpos envolvidos.

QUESTAO 52
A LEI DA ELASTICIDADE DE HOOKE

[...] Hooke desconfiava tanto de seus contemporaneos
que, quando descobriu sua lei, publicou-a como um anagra-
ma em latim ceiiinosssttuv, em seu livro sobre elasticidade.
Dois anos mais tarde, [...] revelou que o anagrama significava
Ut tensio sic vis, “ou seja, o ‘poder’ de qualquer mola esta na
mesma proporgao que sua tenséo. [...]".

VERMA, Surendra. Ideias geniais: os principais teoremas, teorias, leis e principios cientificos
de todos os tempos. Traduc&o de Carlos Irineu Costa. Belo Horizonte: Gutenberg, 2012. p. 34.

Ao fazer uma experiéncia em que se queria provar a lei de
Hooke, uma estudante percebeu que aplicando a uma certa
mola uma tenséo de 50 N ela se deformava 2,5 cm. Em um
segundo teste, para obter uma deformacao de 6 cm, a estu-
dante precisou aplicar uma tensdo de

O 30N
® soN.
® 100N

®| 120N
@ 180N

QUESTAO 52

Conteddo: Forgas, Lei de Hooke

06 | H20

Pelo texto, entende-se que a deformacado da mola é proporcional a tensao aplicada.

- - (50
Portanto, se a tensdo €, em newtons, 20 vezes o valor da deformagao [E: 20),
em cm, tem-se que, para obter uma deformagdo de 6 cm, é preciso aplicar uma
tensdo de 120 N.
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QUESTAO 53
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A ilustracdo anterior representa alguns organismos que com-
pdem uma determinada teia alimentar. Tal conceito € mais
abrangente do que a ideia de cadeia alimentar, uma vez que
a teia relaciona varias cadeias em um determinado ecossis-
tema. Nessa teia, identifica(m)-se

dois consumidores primarios, o roedor e o gafanhoto, os
quais se alimentam diretamente dos produtores, represen-
tados genericamente no esquema por uma planta.

trés consumidores de topo, o gaviao, a perereca e a ser-
pente, 0s quais n&o servem de alimento para nenhum dos
organismos representados no esquema acima.

(8]

uma relagéo ecolégica desarmoénica interespecifica deno-
minada competicdo entre a perereca e 0 passaro, 0s quais
se alimentam de um mesmo organismo, a serpente.

trés consumidores terciarios, a perereca, a aranha e a ser-
pente, os quais se alimentam diretamente dos consumidores
secundarios, o roedor e o gafanhoto.

a presenga maxima de trés niveis tréficos, sendo que o mais
elevado é ocupado, no esquema, pela serpente e pelo pas-
saro, que se alimentam dos consumidores secundarios.

QUESTAO 53

Conteddo: Teia alimentar

C5|H17

Em uma teia alimentar, os consumidores primérios (herbivoros) sao aqueles que
se alimentam dos produtores. Os consumidores primdrios compdem o segundo
nivel trofico da teia. O primeiro nivel é ocupado pelos produtores.

QUESTAO 54

Conteddo: LigagOes quimicas e propriedades das substancias

C7 | H24

A substancia X é idnica, pois é solivel em &gua, apresenta alto valor de tempera-
tura de fusdo e conduz eletricidade em solugao aquosa por causa da presenca de
fons, 0 que ndo ocorre em estado sélido. A substancia Y é molecular, pois apre-
senta valor baixo do ponto de fusdo, é insoltvel em dgua e soltvel em um solvente
apolar (tetracloreto de carbono). Por ser uma substancia molecular, ndo é possivel
conduzir eletricidade em solugao ou no estado sélido.

QUESTAO 55

Conteddo: Espelhos

C2| H6

Ha duas imagens formadas; para que isso seja possivel, os espelhos devem ter
entre si um angulo maior que 120°, pois:

- 3607 4 =2= 360° _4 =3= 3607 =0= 90
0 0 0 3

n =120°
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QUESTAO 54

Uma técnica quimica realizou alguns testes com o intuito de
identificar duas substancias sélidas, X e Y, que estavam sem
rétulo em seu laboratério. Os resultados dos testes foram
compilados em um quadro, que é apresentado a seguir.

Substancias
Propriedades
X Y

Solubilidade em H,O Solavel Insoluvel
Solubilidade em CCt, Insoluvel Solavel
Temperatura de fusao (°C) 880 114
Condut|V|,o!ade elétrica no N&o conduz | N&o conduz
estado soélido
CondlAJtlw.dade gletrlca da Conduz N&o conduz
substancia em agua.

Com base nos resultados obtidos dos testes, a técnica pdde
concluir que

@ X ¢éuma substancia molecular e Y ¢ uma substancia iénica.
X é uma substancia iénica e Y & uma substancia molecular.
@ X ¢ uma substancia metalica e Y é uma substancia iénica.
@ Xe Ysao substancias moleculares.

@ Xe Ysao substancias idnicas.

QUESTAO 55

Em alguns locais sdo montadas salas de espelhos, em que
€ possivel obter diversas imagens como a mostrada acima.
Para obter essa imagem, os dois espelhos devem estar po-
sicionados em um angulo

igual a 120°.
menor que 60°.
igual a 60°.

menor que 120°.

e Q0

menor que 10°.
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QUESTAO 56

Caralva é uma vila situada no litoral sul da Bahia, famosa por suas belezas naturais preservadas e pelo estilo de vida simples.
Nesse local, podem ser encontrados basicamente trés ambientes que diferem entre si: mar, rio e mangue. Em cada um desses
ambientes vivem organismos com estratégias de osmorregulacéo peculiares. As estratégias de um peixe 6sseo que vive em
ambiente marinho podem ser associadas a(ao)

@ desenvolvimento de mecanismos de passagem de sais do ambiente externo para dentro de seu corpo, a qual ocorre por meio
de transporte passivo.

@ presenca de um mecanismo que concentra um elevado nivel de ureia no sangue, o qual mantém a isotonia entre o organismo
e 0 ambiente externo.

@ presenca de modificacdes celulares nesse organismo, como a existéncia de vacuolos pulsateis, os quais eliminam o excesso
de agua do corpo do peixe.

perda de agua para o meio hipertdnico por osmose, a qual é compensada pela ingestdo de agua do mar e pela eliminac&o dos
sais pelas branquias.

G entrada de dgua no organismo do peixe por osmose, a qual é secretada com uma urina altamente diluida para transportar os
sais para o exterior.

QUESTAO 57

P
Bucio, 0 quimico 3

ME DISSERAM QUE POTASSIO* AJUDA
NO CRESCIMENTO DO CABELO.

a8 o MENTIRA!!!

- 3 &&’i‘
Pl < MBZR
@W 0 ( d&wﬂ%}

Ny

WILLIAN RAPHAEL SILVA/HUMOR COM CIENCIA

A banana € um fruto rico em agucares e sais minerais. Sua constituicdo apresenta, além do potassio, outras espécies quimicas
como sais minerais de célcio e zinco. Considerando os metais citados na sua forma idnica, a soma do nimero de elétrons
de todas as espécies mencionadas no texto € igual a

Dados: K (Z = 19), Ca (Z = 20), Zn (Z = 30), Mn (Z = 25).

Q 101 QUESTAO 57
@ 69 Contetido: Tabela periddica e ions
C7|H24
G 67 0 namero de elétrons para os ions citados é:
® 66 WKr=18¢, ,0a* =18 ¢, , Zn*=28¢

o4 Logo, a soma é (18 + 18 + 28) = 64 elétrons.

QUESTAO 56

Conteddo: Osmorregulagao

C8 | H28

A diferenca de concentracao entre o organismo e 0 ambiente aquatico em que ele vive é compensada por mecanismos que permitem a osmorregulagao. No caso dos peixes 6SSeos
que habitam o ambiente marinho — 0s quais sao hipotonicos em relagdo ao meio e, por isso, correriam o risco de perderem dgua por osmose —, ocorre a ingestao de dgua salgada,
que é absorvida pelo intestino. Depois, o sal é eliminado novamente para o mar através das branquias por um mecanismo de transporte ativo.
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QUESTAO 58

Embora haja contraindica¢cfes ao uso excessivo de sal de
cozinha nos alimentos, o sédio, um dos componentes dessa
substancia, € indispensavel para o bom funcionamento do
nosso organismo. Uma pessoa que se abstenha totalmente
da ingestédo de sodio podera apresentar

problemas no sistema nervoso e na regulagédo da pressao
sanguinea.

@ desativagao de enzimas e funcionamento insuficiente da
glandula tireoide.

O diminuicdo na producéo de gldbulos vermelhos e da circu-
lac&o de oxigénio.

@ problemas na maturagéo sexual e aumento da ocorréncia
de céries dentais.

G enfraquecimento dos ossos e dificuldades de coagulacéo
sanguinea.

QUESTAO 59

NOVA FUNGAO PARA UM ANTIGO ALIADO

Enquanto a industria farmacéutica aposta suas fichas no
desenvolvimento de medicamentos cada vez mais sofistica-
dos (e caros) para o combate a depressao, pesquisas bra-
sileiras indicam que um velho conhecido pode ser bastante
util contra a doenca. Especialistas do Departamento de Bio-
quimica da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC)
avaliam o uso de acido ascérbico — a famosa vitamina C — no
tratamento da depressao associada a processos inflamatorios,
presente em parte dos pacientes.

(-]

EVANGELISTA, Simone. Nova fungéo para um antigo aliado. Ciéncia Hoje, 12 set. 2016.
Disponivel em: <http://cienciahoje.org.br/nova-funcao-para-um-antigo-aliado/>.
Acesso em: 31 jan. 2019.

Uma pessoa que teve acesso a esse texto, entusiasmada
com a noticia, resolveu propor uma dieta a um grupo de ajuda
de pessoas diagnosticadas com depressao. De acordo com
as indicac¢8es das pesquisas brasileiras apresentadas, uma
pessoa desse grupo deveria ingerir

@ Ieite e produtos de leveduras.
©® carne suina e graos diversos.
@ gema de ovo e dleos de peixe.

morango e verduras frescas.

@ oleo de sementes e figado.

QUESTAO 59

Contetdo: Alimentacdo humana e vitaminas

C8 | H30

A vitamina C esta associada a algumas funcGes no organismo, como a sintese
de coldgeno e a absorcao de ferro. Em toda a histéria da ciéncia, sua caréncia foi
relatada, principalmente, por meio do desenvolvimento de escorbuto, doenga tipica
da época das grandes navegagoes. A doenga se manifestava de maneira especial
nessa populagdo, uma vez que ndo se alimentavam de frutas (principalmente as
citricas) e vegetais frescos.

[
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QUESTAO 60
FIBRAS OPTICAS

Em 1958, o fisico Narinder Singh Kapany, com base nos
estudos efetuados pelo fisico inglés John Tyndall de que a
luz poderia descrever uma trajetéria curva dentro de um ma-
terial (no experimento de Tyndall esse material era agua),
pode concluir suas experiéncias que o levaram a invencao
da fibra optica. [...] Desde entéo, as pesquisas nesta area
foram evoluindo até se atingirem os limites tedricos dos vidros
baseados em silica. Associando-se a isto as novas descober-
tas no campo da eletrénica, atualmente € possivel transmitir
um sinal digital numa fibra ¢ptica a uma distancia de 100 km
sem amplificagao. [...] O principio fundamental que rege o
funcionamento das fibras opticas € a reflexdo total da luz. [...]

(-]

TRONCO, Tania Regina; AVILA, Luis Fernando de. Fundamentos de comunicagdes
opticas, abr. 2007. Disponivel em: <www.ft.unicamp.br/~Ifavila/TT503/fundamentos %20
de%20comunica%E7%F5es%200pticas.pdf>. Acesso em: 31 jan. 2019.

Atualmente, as fibras opticas sdo compostas de uma cas-

ca, com indice de refracdo em torno de 1,46, e uma regido

nuclear, com indice de refracdo de 1,48, sendo muito mais

eficientes do que o material estudado por Tyndall, com indice

de refracédo de aproximadamente 1,3. A diferenca entre os

indices de refracao da casca e da regido nuclear da fibra

Optica é importante, pois é preciso que

Q o indice de refracao em que a luz incide seja menor do que o
indice de refragdo do meio que o contém para que a luz
possa atravessar a fibra transversalmente.

© arefracéo ocorra no sentido da regido nuclear para a casca
e da casca para o ambiente para que ocorra a reflex&o total
da luz que esta sendo transmitida.
os indices de refragdo sejam iguais para que ocorra a re-
flex&o total no encontro do meio que compdem a casca € 0
ambiente em que esta imerso.

@ areflexdo total se dé no encontro da regido nuclear com o ar,
meio em que esta imerso; para isso, seu indice de refracéo
deve ser menor que o indice da casca.

o indice de refracéo da regido nuclear seja maior que o da
casca para que ocorra a reflex&o total e a luz ndo escape
da fibra durante a transmissao da luz.

QUESTAO 58

Conteddo: Sais minerais

C4 | H14

A quantidade de sédio recomendada diariamente para um adulto é de 3,8 gramas.
0 s6dio desempenha importante papel no sistema nervoso e no processo de con-
tragdo dos musculos, na osmorregulacdo e na regulacdo da pressao sanguinea, en-
tre outros. A privagdo desse sal mineral no organismo poderd acarretar problemas
em qualquer uma dessas fungoes.

QUESTAO 60

Conteddo: Refracdo, Reflexdo total

C5|H18

Para que a fibra dptica funcione adequadamente, a regido nuclear deve ter o indice
de refragdo maior que a casca, garantindo, assim, que ocorra a reflexdo total nessa
superficie e a luz possa ser transmitida ao longo da fibra na regido nuclear.
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QUESTAO 61

SAIBA POR QUE A UTILIZACAO DO INSETICIDA
DDT FOI PROIBIDA

O dicloro-difenil-tricloroetano, mais conhecido como DDT, foi
usado pela primeira vez em 1942, para proteger os soldados nas
regiGes tropicais e subtropicais da Africa e da Asia contra o mos-
quito transmissor da malaria, febre amarela e para impedir a trans-
missé&o do tifo por piolhos durante a Segunda Guerra Mundial.

Terminada a guerra, a industria procurou novas utilizacées
para o DDT e, assim, ele foi empregado na protecao das plan-
tacdes contra insetos e para exterminar a maléria, entretanto
seu uso desenfreado teria tido efeito contrario, pois 0 mosquito
transmissor da doenga teria ficado resistente ao inseticida. [...]

Saiba por que a utilizacdo do inseticida DDT foi proibida. Pensamento Verde, 26 fev. 2014.
Disponivel em: <www.pensamentoverde.com.br/meio-ambiente/saiba-por-que-utilizacao-
inseticida-ddt-foi-proibida/>. Acesso em: 31 jan. 2019.

Considere que a dgua é uma substancia polar, e o tetracloreto de
carbono (CCt,) e 0 DDT sé&o substancias apolares. Uma amos-
tra de agua contaminada com DDT foi tratada adicionando-se
tetracloreto de carbono em um funil de decantacéo e transferin-
do a amostra para um béquer, agitando-se a mistura com uma
bagueta logo em seguida. Apds a agitagéo, o sistema apresenta

Dados: densidade da agua = 0,998 g/cm?® e densidade do
CCt, = 1,59 g/cm*
@ uma unica fase composta de DDT, agua e CCt,,.

@ duas fases: a fase superior € composta de DDT + 4gua e a
fase inferior € composta de CCt,.

@ duas fases: a fase superior € composta de DDT + CCt,ea
fase inferior € composta de agua.

duas fases: a fase superior € composta de agua e a fase
inferior € composta de DDT + CCt,.

@ trésfases: afase superior é composta de agua, a fase inter-

mediaria € composta de CCl, e a fase inferior € composta de
DDT.

QUESTAO 61

Contetdo: InteragGes intermoleculares

C5|H18

Apos a agitagdo, o sistema apresentara duas fases distintas. Na fase superior, tem-se a
agua e, na fase inferior, tem-se o DDT + CCe,, pois ambos séo apolares. A dgua fica na
fase superior do funil porque sua densidade & menor que a do solvente CCe,.

QUESTAO 62

Aristoteles de Estagira (384 a.C.-322 a.C.) foi um filésofo
grego considerado como um dos maiores pensadores de
todos os tempos. [...]

Com relagdo aos outros movimentos, ele dizia que um
corpo poderia ser mantido em movimento somente durante o
tempo em que estivesse em contato direto com um motor de
atividade incessante. Caso parasse esta atividade, ou fosse
perdido o contato, o corpo pararia. [...]

Disponivel em: <http://fep.if.usp.br/~profis/experimentando/diurno/downloads/Texto
%20Historico%20Horror%20a0%20Vacuo%20e%20Teoria%20do%20lmpetus.pdf>.
Acesso em: 31 jan. 2019.

No século XVII, Newton formalizou os conceitos de movimento
e forca que se desenvolveram ao longo do tempo, distancian-
do-se bastante do que acreditava Aristoteles. Atualmente,
sabe-se que, desprezadas as forcas de resisténcia, apds uma
bola alta ser chutada por um jogador de futebol em direcdo
ao gol, por exemplo, ela estara

Q sob acéo de uma forga motora associada ao chute durante
o tempo em que sobe e sob acao da forgca peso, conforme
propunha Aristételes, que a traria de volta ao chéo, definindo,
assim, o formato de sua trajetdria, que é uma parabola.

@ sob acéo apenas da inércia, pois, diferentemente do que
pensava Aristdteles, o movimento se mantém sem mudancgas
quando ndo ha nenhuma for¢a agindo sobre a bola, o que
pode ser verificado analisando sua trajetéria, que € linear.

sob agao apenas da for¢a peso, que impora a ela a trajeto-
ria em forma de parabola, diferentemente do que propunha
Aristoteles, o qual diria que a bola estaria sob agao de uma
forca motora associada ao chute durante todo seu percurso.

@ sob acé&o da forca peso e de uma forga motora associada
ao vento; de acordo com a teoria de Aristoteles, isso permite
que a bola atinja longas distancias antes de cair, descreven-
do uma trajetéria senoidal durante a atuacéo das forgas.

@ sob acao apenas da forca peso, que tem sentido para cima,
enquanto a bola est4 subindo, e sentido para baixo, en-
quanto a bola estiver descendo, contrariando o que afirmava
Aristételes, o que pode ser verificado observando a trajetéria
em forma de parabola.

QUESTAO 62

Conteddo: Forga, Lei da inércia

C1]H3

Como o enunciado afirma que as forgas de resisténcia sao desprezadas, é possivel
dizer que apenas a forca peso estard atuando na bola. Aristételes diria, ao contra-
rio, que haveria alguma forga motora, provavelmente asssociada ao chute, que
manteria a bola em movimento.
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QUESTAO 63

Para sabermos se uma molécula seréa polar ou apolar,
existe mais uma consideragao a ser feita, além da existéncia
de ligagdes polares com elementos que apresentam diferenca
de eletronegatividade entre si. E importante compreender
a estrutura espacial dessas moléculas, porque a formagéo
de dois polos, diametralmente opostos em uma molécula,
anulam-se, caso esses polos tenham a mesma intensidade.
[.]

Agora que percebemos a importancia de conhecer a
geometria espacial das moléculas, vamos descobrir mais so-
bre esse assunto. A teoria que usamos tem um nome em in-
glés e deu origem a uma sigla, a VSEPR, que significa Valence
Shell Electron Pair Repulsion, cujo significado em portugués
€ Repulsdo dos Pares de Elétrons da Camada de Valéncia.
Essa teoria se baseia na repuls&o que os pares de elétrons
da ultima camada do atomo central da molécula tém entre si.
Os pares de elétrons, a que se refere essa teoria, sdo tanto
os pares de elétrons formados na ligagédo covalente, quanto
0s que nao se ligaram a nenhum outro atomo. [...]

WALDMAN, Walter Ruggeri. InteragGes intermoleculares e suas relagées com

solubilidade. Disponivel em:<http://web.ccead.puc-rio.br/condigital/mvsl/Sala%20de %20
Leitura/conteudos/SL_interacoes_intermoleculares.pdf>. Acesso em: 31 jan. 2019.

Dados: H(Z=1), S (Z=16), C (Z=6), 0 (Z=8), P (Z = 15),
N (Z=7).

De acordo com a teoria apresentada no texto, tem-se que a
geometria da molécula

O HSélinear.

@ CO,¢angular.

PH, & piramidal.

® N, éangular.

@ CH, ¢ piramidal.

QUESTAO 63
Conteddo: Geometria molecular

C7 | H24 H H
) ) \S/
A molécula de H,S é angular. -9,

180°

A molécula de CO, é linear. j=—=C=—=10

P
A molécula de PH, é piramidal. H// ~H
H
A molécula de N, é linear. N=N IN: N

A molécula de CH, é tetraédrica. H -C
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QUESTAO 64

O bioma da Amazoénia, representado na fotografia acima,
ocupa grande extensao territorial na regido Norte do Brasil e
apresenta uma vegetacao densa e exuberante. Entretanto, o
bioma sofre os efeitos dos desmatamentos, em geral, motiva-
dos pelos seus recursos naturais e por atividades que facam
uso de suas terras. Em razdo dessas perturbac¢ées ambien-
tais, esse bioma passa por eventos frequentes de sucessao
ecoldgica secundaria. Em relagcéo a isso, pode-se dizer que
0 processo de sucesséo ecologica secundaria nesse bioma
é caracterizado predominantemente

pela reducéo da produtividade liquida do ecossistema, o
que decorre do equilibrio entre as taxas de respiracéo e
fotossintese.

pela diminuic&o da biodiversidade, o que resulta na redugéo
da complexidade das cadeias alimentares existentes no local.

pelo aparecimento de plantas de pequeno porte de alta
producdo liquida, as quais liberam grande quantidade de
oxigénio para o meio.

pela colonizagédo de plantas pioneiras em clareiras, o que
favorece o surgimento posterior de organismos com menor
biomassa.

pelo aparecimento de espécies variadas de animais e plan-
tas, o que promove o estagio final de sucessédo chamado de
ecese.

QUESTAO 64

Contetido: Sucessao ecoldgica

C3 | H8

A Amazénia é um bioma em estagio de equilibrio dindmico e, por isso, ha tendéncia
da diminuicdo da produtividade liquida de seu ecossistema, em que as taxas de
respiracao e fotossintese se equilibram.
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QUESTAO 65

NITROGENIO
[.]

Apesar do N, ser muito abundante na atmosfera, ele &

relativamente escasso na crosta terrestre: nesta, seu teor é da
ordem de 19 ppm (isto é, 19 g em cada tonelada), teor, igual
ao do galio, 33° em ordem de abundancia, e semelhante ao do
nidbio (20 ppm) e do litio (18 ppm). Grandes quantidades de
nitrogénio séo consumidas nos diversos processos de fixacdo
do nitrogénio atmosférico, como por exemplo o realizado por
microrganismos, tornando o nitrogénio disponivel as plantas.
Com frequéncia, o N, € empregado nos processos quimicos
quando se deseja uma atmosfera inerte. Nitrogénio liquido
€ usado como refrigerante, tanto para o congelamento de
produtos alimenticios como para o transporte de alimentos.
O nitrogénio ja foi bastante utilizado para encher os bulbos
das lampadas de filamento e assim reduzir o processo de
vaporizacdo deste; hoje em dia, porém, ele tem sido substi-
tuido em grande parte por argdnio, que € mais inerte. Um dos
seus compostos mais importantes & o gas amoénia, NH,. [...]

PEIXOTO, Eduardo Motta Alves. Elemento Quimico — Nitrogénio. Quimica Nova na
Escola, n. 6. Disponivel em: <http://gnesc.sbqg.org.br/online/qnescO6/elemento.pdf>.
Acesso em: 31 jan. 2019.

A ligag&o quimica existente entre atomos na molécula N, e as
forcas intermoleculares que unem as moléculas no nitrogénio
liquido s&o do tipo

covalente apolar e dipolo induzido.
covalente polar e ligagdes de hidrogénio.
ibnica e dipolo induzido.

metélica e ligacdes de hidrogénio.

N NN -N-]

covalente polar e dipolo permanente.

QUESTAO 65

Contetdo: Ligacbes quimicas e intermoleculares

C7 | H24

0 nitogénio (N,) é uma molécula apolar que ndo apresenta diferenca de eletrone-
gatividade entre os dtomos. Suas moléculas interagem por forgas dipolo induzido.
Quando duas moléculas apolares se aproximam, os elétrons das eletrosferas dos
atomos se repelem, provocando um movimento dos elétrons, que se acumulam
em uma (inica regido. Desse modo, cria-se um dipolo na molécula, pois uma regiao
fica com actimulo de elétrons e carga negativa, e outra regido fica com deficiéncia
de elétrons e carga positiva. Essa interacdo € muito fraca.

QUESTAO 66

A imagem acima traz a representagdo esquematica de dois
coragdes: o primeiro, considerado normal, € o segundo, de
uma pessoa com uma condi¢cdo chamada Tetralogia de Fallot.
Essa condigéo afeta aproximadamente 1 a cada 10000 crian-
cas e pode gerar algumas complicacdes para a salde das
pessoas que convivem com ela, em razdo de malformagdes
no coracéo. De acordo com a imagem, um bebé que nasce
com essa doenga podera apresentar

oxigenagéo deficiente dos tecidos, uma vez que ocorre mis-
tura de sangue venoso e arterial através da comunicacéo
entre os ventriculos.

(8]

espessamento descomunal das paredes do ventriculo es-
querdo, aumentando a for¢a de ejegcao do sangue para o
pulm&o (pequena circulagao).

circulacéo pulmonar afetada em grande propor¢ao, em razao
de malformagdes dos alvéolos pulmonares, decorrente da
mistura de sangue arterial e venoso.

alteragdo no numero de veias que chegam com sangue ar-
terial ao atrio direito, prejudicando o movimento de pulsagao
ritmica do musculo cardiaco.

aumento da estrutura cardiaca como um todo, levando a
multiplicagéo celular desordenada e a morte da crianga com
poucas semanas de vida.

QUESTAO 66

Contetdo: Sistema cardiovascular

C4 | H14

0 coragdo de uma pessoa com Tetralogia de Fallot pode apresentar algumas altera-
coes, dentre elas a comunicagao entre os ventriculos direito e esquerdo. Tal comu-
nicacdo afeta a oxigenacdo satisfatéria do sangue, uma vez que ndo ha separagao
total entre 0 sangue venoso e arterial, tornando ineficiente a distribuicdo de sangue
oxigenado pelos tecidos.
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QUESTAO 67
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Em uma central de armazenamento, estdo sendo empilhadas
caixas de certo produto em dois paletes com quatro colunas
de caixas em cada. A imagem acima mostra quantas caixas
ja foram colocadas nos paletes. Cada caixa tem massa igual
a 25 kg e consegue suportar até 1200 N sem sofrer danos.
Com o objetivo de armazenar o maior nimero possivel de
caixas, € possivel colocar sobre os paletes mais

@ trés caixas.
© quatro caixas.
@ oito caixas.

[D] doze caixas.

@ vinte caixas.

QUESTAO 67

Conteddo: Lei da agdo e reagao

C2 | H6

Considerando g =10 m/s?, cada caixa tem peso 250 N (25 x 10). Se a caixa suporta
até 1200 N, é possivel colocar até quatro caixas em cima de uma delas (4 - 250
=1000 < 1200), de modo que a pilha maxima é de cinco caixas. Um dos paletes
ja tem trés caixas em cada coluna, de modo que cada coluna pode receber mais
duas caixas, ou seja, 0 palete pode receber mais oito caixas. O outro palete ja tem
quatro caixas em cada coluna, de modo que cada uma poderd receber apenas mais
uma caixa, ou seja, esse palete pode receber mais quatro caixas. Assim, no total, &
possivel armazenar mais doze caixas.

sistema
o
QUESTAO 68
COMO E FORMADA A CHUVA ACIDA?
[.]

O dioxido de enxofre (SO,) € o responsavel pelo maior
aumento na acidez da chuva. Este é produzido diretamente
como subproduto da queima de combustiveis fésseis como
a gasolina, carvéo e ¢leo diesel. O dleo diesel e o carvéo sao
muito impuros, e contém grandes quantidades de enxofre em
Sua composicao, sendo responsaveis por uma grande parcela
da emissé&o de SO, para a atmosfera. Atualmente no Brasil, a
Petrobras tem investido muito na purificacdo do diesel a fim
de diminuir drasticamente as impurezas que contém enxofre.

[]

O diéxido de enxofre também pode sofrer oxidagado na
atmosfera e formar o trioxido de enxofre (SO,), que por sua
vez, em contato com a agua da chuva ira formar o acido
sulfurico (H,S0,), que € um &cido forte.

[.]

Poluigao Atmosférica & Chuva &cida. Disponivel em: <www.usp.br/gambiental/
chuva_acidafront.html>. Acesso em: 31 jan. 2019.

Durante o processo de formagé&o da chuva acida, o enxo-
fre passa por diferentes estados de oxidagdo. Em relacéo as
substancias didxido de enxofre, trioxido de enxofre e &cido
sulfurico, o numero de oxidacao do enxofre €, respectivamente,

+4, +6, +6.
-4, +4, +6.
+2, +3, +2.
-2, +3, +6.
-4, +6, 0.

(NN N3]

QUESTAO 68

Contetdo: Nimero de oxidagao, valéncia

C5| H17

0 célculo do Nox do enxofre em cada substancia é dado por:

S0,
X +2(-2)=0= logo, x = +4

SO,

X+ 3(-2) =0 = logo, x= +6

H,S0,

2(1) +x+4(-2)=0=10g0,2 +x-8=00ux=+6
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MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS

Questoes de 69 a 90
QUESTAO 69

Uma maquina possui um ciclo de operacédo que ocorre da
seguinte maneira: quando seu tanque esta vazio, um dispo-
sitivo A aciona a entrada de dgua por um duto superior e um
dispositivo B interrompe a entrada de agua se o volume do
liquido no tanque atingir 9000 L. O duto inferior fica perma-
nentemente aberto e, quando toda a agua escoa, 0 processo
recomeca.

O volume em litros E(t) de agua despejada para dentro do
tanque pelo duto superior em thoras, quando aberto, é dado
pela funcéo E(t) = 2400t e o volume em litros S(t) escoado
pelo duto inferior € dado pela fungdo S(t) = 600t.

A duracéo do ciclo de operacdo da maquina e o volume
de &gua que passa por ele durante todo o processo sao,
respectivamente,

@ 3 horas e 45 minutos e 9000 L.
©® 5horas e 9000 L.

@ 15horase 12000 L.

@ 18 horas e 45 minutos e 9000 L.

20 horas e 12000 L.

QUESTAO 69

Contetdo: Fungdo polinomial do 1¢ grau

C5 | H21

Com ambos os dutos abertos, 0 volume de dgua, em litros, V(t) dentro no tan-
que é dado, em funcdo do tempo ¢ em horas, por V(t) = E(t) - S(t), ou seja,
V/(t) = 1800t. A dgua atinge o volume méximo se V(t) = 9000 = 1800t = 9000 =
= t=5. Apds 5 horas, quando ja despejou E(5) =2400 - 5= 12000 litros, o duto
superior é fechado e o inferior drena 0s 9000 L que ainda estdo dentro do tanque.
Como S(t) =9000 = 600t=9000 < t=15, 0 escoamento dura 15 horas. O ciclo,
portanto, dura 20 horas e consome 12000 L de dgua.

QUESTAO 70

O arquiteto designado para decorar uma parede retangular
com tijolos utilizou um software para desenhar o projeto, con-
forme mostrado na figura a seguir.

B C

A D

O comprimento e a altura da parede s&o, respectivamente,
12 m e 6 m. A curva que separa a regido a ser preenchida
do restante da parede € um arco de parabola que tangencia
o teto (segmento BC), que passa pelos pontos A e D e cujo
eixo de simetria € perpendicular ao ch&o (segmento AD).

O software interpreta que os segmentos AD e AB est&o conti-
dos nos eixos Ox e Qy, respectivamente, e atribui aos pontos
A, B, Ce D as coordenadas cartesianas (0, 0), (0, 6), (12, 6) e
(12, 0), nessa ordem. Para tracar o arco de parabola, o arquiteto
inseriu no software a equagao

0O y=-x-12x
O y=-x+12x

y
=——X%-2X
© y-—

y:—%x2+2x

O yv--6x+72

QUESTAO 70
Contetdo: Fungdo quadratica

C2 | H9

A parédbola na qual estd contido o arco que delimita a regido a ser preenchida
intersecta o eixo Ox nos pontos de abscissa 0 e 12, portanto, sua equacao é da
forma y = ax(x — 12), ou seja, y = ax> — 12ax, em que a € um nimero real ndo
nulo. O seu vértice, conforme as condigGes de simetria explicadas no texto, €
o ponto de tangéncia com BC, cujas coordenadas sdo dadas por (6, 6). Entdo,
P )
da 4a

=6=a= —%. Portanto, a equacdo inserida pelo arquiteto foi

1
=——=X2+2X
y g X T
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QUESTAO 71

Um aplicativo de celular de corridas de téxi cobra de seus
usuarios uma taxa inicial fixa, adicionando ao prego final um
valor correspondente a distancia x percorrida. Ambos os va-
lores dependem do horério em que o cliente solicita o servico,
como mostrado na tabela a seguir, em que o € uma constante.

Das 6h as 21h | Das 21h as 6h
Taxa fixa inicial R$ 4,00 R$ 6,00
Preco por quilometro o o+ R$ 0,50

José usou o aplicativo as 8h30 para ir de sua casa ao local de
trabalho. As 21h30 do mesmo dia, retornou do trabalho para
casa, percorrendo a mesma distancia. O aplicativo mostrou
que o valor da corrida da noite foi R$ 10,00 a mais que na
corrida da manh&. Nesse dia, a distancia total percorrida por
José com os taxis do aplicativo foi de

O 8 quilémetros.
©® 16 quildmetros.
32 quilémetros.
@ 40 quildmetros.
O 80 quilémetros.

QUESTAQ 71

Conteddo: Fungao polinomial do 1° grau

C6 | H25

As fungdes que relacionam o preco da corrida (em reais) sdo f(x), das 6h as 21h,
e g(x), das 21h as 6h. A distancia percorrida x é dada por f(x) = ax + 4 e g(x) =
=(a+0,5)x +6.

Assim, g(x) = f(x) + 10 = g(x) — f(x) = 10 = (o + 0,5)x + 6 — (ax + 4) =
= 0,5x + 2 = 10 = x = 16. José percorreu, em cada corrida, 16 quilémetros,
portanto, um total de 32 quildmetros quando somadas a ida e a volta.

QUESTAO 73

Contetdo: Definindo a funcdo exponencial

C5| H23

Para determinar o momento aproximado em que a populagdo semeada conta com
2190 milhges de individuos, deve-se resolver a equagao exponencial P(t) = 210%,
isto é, 3 2!=2"0% Utilizando-se a identidade 2°°% = 3, obtém-se a equacao 293 - 2! =
= 21%%5, ou seja, 2' 1% = 21°% = t + |og3 = 10,08. Com a aproximagao feita pelo
cientista, obtém-se P(t) =2'%% = t + 1,58 = 10,58 = t = 8,5. A transferéncia de-
verd ser realizada imediatamente apds 8 horas e 30 minutos.
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QUESTAO 72

Em 15 de dezembro, Maria herdou um terreno avaliado em
R$ 20.000,00. Como pretendia vendé-lo em, no maximo,
1 ano, ela solicitou a um especialista que previsse o valor
desse terreno pelos proximos 12 meses. A relacao encontrada
entre o tempo e o valor foi P(t) = =625t + 10000t + 20000, em
que P(t) é o valor do terreno em reais e té o tempo em meses
apos a data de aquisi¢céo do terreno.

Para vender o terreno pelo maior valor possivel, de acordo
com a previsdo do especialista, 0 més de venda e 0 preco
cobrado seriam, respectivamente,

@ ulho e R$ 6.000,00.
©® julho e R$ 60.000,00.
@ agosto e R$ 6.000,00.

agosto e R$ 60.000,00.
@ setembro e R$ 60.000,00.

QUESTAO 73

Para realizar um experimento em laboratério, uma populagao
inicial de 3 milhdes de bactérias é semeada em uma placa de
Petri, sob condigdes ideais para proliferacéo. Apds thoras, a
populagao P(t), em milhdes de individuos, é estimada confor-
me a lei P(t) = 3 - 2'. O experimento exige que a populagéo
seja transferida para uma outra placa quando o numero de
individuos for maior que 2'°% milhges.

O cientista responsavel pelo experimento utilizou a aproxima-
¢éo log,? = 1,58 e concluiu corretamente que a transferéncia
devera ser realizada imediatamente apos

8 horas e 30 minutos.
© 8 horas e 50 minutos.
@ 9 horas e 30 minutos.
@® 9 horas e 50 minutos.
@ 10 horas e 58 minutos.

QUESTAOD 72

Conteddo: Problemas de méximos e minimos

C5 | H23

0 namero de meses até a venda e 0 prego maximo sdo, nesta ordem, a abscissa e
a ordenada do vértice da parabola determinada pela lei P(t) = -625t> + 10000t +
+20000. Denotando os coeficientes a =—625, b =10000 e ¢ =20000, resultam:

-b_ 10000 _

2a 2-(-625)

o o 2 _A.(—| .

A: [10000 4.(-625)-20 000]2150 000 000:60 000
4a 4.(-625) 2500

Contando 8 meses a partir do dia 15 de dezembro, conclui-se que a venda sera feita
em agosto por R$ 60.000,00.
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QUESTAO 74

Um imovel foi adquirido pelo valor de R$ 400.000,00. Durante
0s 3 primeiros semestres apds a compra, ocorreu desvalori-
zacéao do imével em 20% por semestre. Apds esse periodo,
o imdvel voltou a valorizar 25% por semestre, padrdo que foi
mantido por 5 anos, até ser revendido.

O valor do imovel voltou a ser igual ao valor de compra exa-
tamente apods

@ 12anoe6meses.

® 2anos.

@ 2 anos e 6 meses.

[D] 3 anos.

@ 3anos e 3 meses.

QUESTAO 75

Para determinar a acidez (ou a basicidade) de uma solu-
¢ao aquosa por meio da escala de pH, deve-se conhecer a
concentragdo X, em mol por litro, de fons de hidrogénio na
solugdo. O pH é dado, neste caso, por —logX. A escala de
pH vai de zero a 14. Solugdes com pH menor que 7 sao ditas
acidas e aquelas com pH maior que 7 séo ditas basicas. Uma
solucao é neutra se o seu pH é 7.

O intervalo real que contém precisamente as possiveis con-
centragdes de fons de hidrogénio, em mol por litro, nas solu-
¢cdes aquosas que sado classificadas como acidas, conforme
a escala de pH, é dado por

Q 07
(1071]
@ (7.0

® [1.10)
O [10'107)

QUESTAO 74

Contetdo: Definindo a funcdo exponencial

C5 | H21

Nos 3 primeiros semestres, o valor A(t) em reais do imével é dado, em fungdo do
tempo t em semestres, pela lei A(t) = 400000 - 0,8'. Apds esse periodo, o valor
B(t) em reais do imé6vel é dado, em fungdo do tempo fem semestres, pela fungao
de lei B(t) = A(3) - 1,25% Em outras palavras, passados 1 ano e 6 meses, 0 niimero
t de semestres necessarios para que o imovel volte a ter valor de mercado de
R$ 400.000,00 é a solugdo da equagao em que B(t) = 400 000. Assim, tem-se:
B(t) = 400000 = A(3) - 1,25 = 400000 = 400000 - 0,8° - 1,25' = 400000 =

8\ (125) 4y (5)
S (=2) o 2) . [2) 212123,
j(10) (100] j[5) (4J -

Conclui-se que, apds mais 3 semestres, ou seja, mais 1 ano e meio e, portanto,
ap6s 3 anos da aquisi¢ao do imovel, seu prego volta a ser R$ 400.000,00.

QUESTAO 75

Contetdo: Inequacao logaritmica

C3|H10

X é a concentragao de fons de hidrogénio, em mol por litro, de uma solugdo aquosa
4cida se e somente se 0 < —logX <7 = -7 <logX <0 = 107< 10 ¥ < 10° =
= 107 <X <1. Ointervalo €, portanto, (107, 1].

QUESTAO 76

O decibel (simbolo: dB) é utilizado para comparar medidas
de uma mesma grandeza (geralmente energia) da seguinte
maneira: fixa-se um valor L, de referéncia e, para cada medida
L de mesma grandeza que L, 0 seu valor em decibéis é dado

0

L . )
por L, = 10 - log (L—] Em particular, pode-se considerar

a grandeza intensidade luminosa, cuja unidade é a candela
(simbolo: cd). A intensidade luminosa da chama de uma vela
comum é 1 cd.

Estabelecendo L, = 1 cd, uma lampada fluorescente de in-
tensidade luminosa L em candelas apresenta L , = 20 dB.
Nessas condigdes, L €, em relacdo a intensidade luminosa
em candelas da chama de uma vela comum,

100 vezes maior.
©® 50 vezes maior.
@ 20 vezes maior.
@ 10 vezes maior.

O 2 vezes maior.

QUESTAO 77

Para competir em um dia de gincana com provas pela manha
e a tarde, os 100 membros da equipe Zero dividiram-se da
seguinte maneira: 19 disputaram provas em ambos 0s turnos
e 0 numero dos que disputaram provas apenas a tarde foi a
metade do numero dos que disputaram provas apenas pela
manh&. Durante todo o dia, 21 membros da equipe ocuparam-
-se com a organizacao da torcida e com o auxilio aos demais
participantes, portanto, ndo disputaram provas.

A tarde, a quantidade de membros da equipe Zero que
disputaram provas foi de

O 20 membros.
® 27 membros.
39 membros.
@ 40 membros.
@ 56 membros.

QUESTAO 76
Contetdo: Logaritmos e aplicagoes
C3|H10

Pelo enunciado, tem-se L, = 20 = 10-Iog[LL]:20 = logL=2 = L =100;
0

portanto, L é 100 vezes maior que a intensidade luminosa em candelas da chama

de uma vela comum.

QUESTAO 77

Contetdo: Conjuntos numéricos e operagoes

C5 | H21

Se x membros da equipe disputaram provas apenas a tarde, entdo 2x membros
disputaram provas apenas pela manha, do que resulta 2x + 19 + X + 21 =100 =
= x=20. Assim, 19 + 20 =39 membros da equipe Zero disputaram provas a tarde.
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QUESTAO 78

Duas esferas de dimensdes despreziveis movimentam-se so-
bre uma mesma trajetéria circular e com velocidades constan-
tes. O comprimento total da trajetéria (correspondente a uma
volta completa) € de 30 unidades de comprimento (u.c.) e, a
cada segundo, uma esfera percorre 3 u.c. e a outra percorre
V3 u.c. Em um determinado instante, ambas estdo paradas
e partem de um mesmo ponto P, conforme a figura a seguir.

Se as esferas permanecerem em movimento nessas condi-
coes, elas

@ oltam a se encontrar sobre o ponto P apds 30 segundos.
@ voltam a se encontrar sobre o ponto P apdés 10 segundos.
@ oltam a se encontrar sobre o ponto Papds 104/3 segundos.
@ voltam a se encontrar sobre o ponto P apds 3J3 segundos.

voltam a se encontrar em um ponto diferente de P.

QUESTAO 78

Conteddo: Conjunto dos nlimeros reais

C1|H3

Sejam A e B as esferas que, em um segundo, deslocam-se 3 u.c. e +/3 u.c., res-
pectivamente, sobre a circunferéncia. Como a distancia percorrida em uma volta
completa é 30 u.c., as esferas precisam de, respectivamente, 10 s e 10+/3s para sair
do ponto P e retornar até ele. Se a esfera A realiza x voltas completas e a esfera B
realiza y voltas completas, ambas a partir do ponto P, e voltam a se encontrar, entdo:

10x:10\@y:\f:§

Como +/3 ¢ irracional e xe y sdo inteiros, tal igualdade ndo pode ocorrer. Portanto,
as esferas ndo voltam a se encontrar sobre o ponto P.
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QUESTAO 79

Para a Mecénica cléssica, de acordo com as leis de Newton,
um movel experimenta aceleracdo ndo nula sempre que nele
se aplica uma forga resultante F; ndo nula. Além disso, a
aceleragao experimentada é diretamente proporcional a forga
resultante aplicada.

Em um sistema cartesiano cujos eixos coordenados inter-
sectam-se na origem, o grafico que melhor representa a re-
lacéo entre a aceleragé&o experimentada por um moével e a
forga resultante aplicada sobre ele, de acordo com as leis de
Newton, € dado por

o

QUESTAD 79

Contetdo: A funcdo linear e o conceito de proporcionalidade

C5| H20

Como a aceleragdo ¢é diretamente proporcional a forga resultante aplicada, a fun-
¢ao que relaciona ambas as grandezas é do 12 grau e tem coeficiente linear nulo.
Portanto, o seu gréfico estd contido em uma reta inclinada que intersecta a origem
do sistema cartesiano.
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QUESTAO 80

Um comerciante contraiu uma divida de valor P;. De um més
para outro, o valor devido aumentava 1%. O padrédo de aumen-
to do débito manteve-se durante dois anos, quando a divida
foi finalmente quitada. Nesse periodo, por conveniéncia, o
comerciante preferiu formular a lei matematica que relacionava
o més em fungéo do valor devido.

A relagao entre o més T(p) em funcéo do valor devido p foi
corretamente formulada pelo comerciante na lei

@ ()= log, [PEJ

0

T(p) = Iogm{Pﬂ]
0

-

@ p-= Iogﬂ[ °J

P

)

@ Tp)=P, 1,01

® T(p) = log,,

—
O

QUESTAO 80

Conteddo: Logaritmo

C5|H19

A relagdo entre o prego da divida P(t) e o més f é dada pela lei exponencial
P(t) =P, - 1,01". Com as informacGes do enunciado, tem-se

PD'1,01”~“’:Di1,01T“”: b =T(p) = g, 5, a :
P, P

0

QUESTAO 81

A famosa sequéncia (1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, ...), conhecida
como sequéncia de Fibonacci, é formada pelo seguinte pa-
dr&o: os primeiros termos séo a, = a,= 1 e, para cada numero
naturaln>2,a =a_ _,+a_, A partir dela, obtém-se outra
sequéncia (b, b,, b,, ...), com b, = 1 e, para cada nimero

a
naturaln>1, b =—" . Entéo, b,=1; b, =2, b4=g ; bszg;
n-1
e assim sucessivamente. Sabe-se que, quando n tende ao
e 1
infinito, b, tende ao numero de ouro ¢ = 25 .

Um estudante de matematica, inspirado pelos padrbes
descritos acima, seleciona um ndmero real positivo x dife-
rente de 1 e considera a sequéncia (A,, A,, A, ...), em que
A, =A,=x e os demais termos s&o obtidos como na se-
quéncia de Fibonacci. Em seguida, considera a sequéncia
(B,, B,, B,, ...), em que B, = 1 e, para cada numero natural

A
n>1B ="
n-1

prevé corretamente que, quando n tende ao infinito,
@ B tendeax.
@ B, tendeax:¢.

B, tende a ¢.

® B tendea

. Apods fazer alguns célculos, o estudante

x| ©|x

@ B tendea

QUESTAO 81

Contetdo: PadrGes numeéricos

C1|H2

Os primeiros termos da nova sequéncia (A, A,, A,,...) sao A, = A, = x; A, = 2x;

A, =3x A =5x; A, =8x; A, =13x; A, = 21x. A nova sequéncia obedece a relacdo

A, =a_ -x, paratodo nimero natural n > 1. Desse modo, B, =1 =, e, para cada

nmero naturaln>1, B, = A _BX
a ;X a

n-1 n-1

a
—=b, . As sequéncias (B, B,, B,,...) &

n-1

(b,, by, b,,...) séo iguais, portanto B_ tende a ¢ quando n tende ao infinito.
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QUESTAO 82

O nobélio ¢ um elemento quimico sintético. O isétopo 259
(nobélio-259) é o mais estavel e tem meia-vida de, aproxi-
madamente, 1 hora. Assim, em uma amostra com inicial-
mente P, atomos de nobélio-259, o numero P(t) de atomos
de nobélio-259 em fungédo do tempo t em horas é dado por
P(t) =P, - 2. Para o is6topo 254 (nobélio-254), a fungéo ana-
Ot
loga é dada por Q(t) = Q, - (%Jé , com tempo ttambém em

horas.

A meia-vida do nobélio-254, ou seja, o tempo necessario para
Q, | »
que restem ?0 atomos de nobélio-254 em uma amostra com

inicialmente Q, atomos desse tipo & de aproximadamente
O 1segundo.
© 6 segundos.

1 minuto.

@ 6 minutos.

O 1 hora

QUESTAO 83

Em um restaurante, paga-se um valor fixo e come-se 0 quanto
desejar. A sobremesa é cobrada a parte do valor fixo €, consi-
derando apenas a venda de, em média, 200 sobremesas por
dia, diariamente séo arrecadados R$ 3.000,00 em média com
a venda delas. O dono do estabelecimento compreendeu que
0 numero y de sobremesas vendidas em um dia seria maior
caso 0 preco x da sobremesa fosse menor; essa relagao €
dada pela lei y = 500 — 20x.

O dono do restaurante estava certo sobre a relagéo entre o
numero de sobremesas vendidas e o preco, de modo que,
na noite de aniversario do estabelecimento, o restaurante
arrecadou com a venda de sobremesas o mesmo valor da
arrecadacao média diaria. Assim, o numero de sobremesas
vendidas foi méaximo, porque cada uma foi vendida pelo preco
promocional de

R$ 10,00.
@ R$15,00.
@ Rs$20,00.
® R$25,00.
@ Rs$30,00.

QUESTAO 82
Contetdo: Definindo funcéo exponencial
C4 | H17

Q

Tem-se Q(t):jo:, ! g ! !

60t 60t 1
Q- =| =2=|-| =-=60t=1=t=—. Como o
0 (2] 2 é(2) 2”7 =750
tempo é dado em horas, conclui-se que a meia-vida do nobélio-254 é aproxima-

damente 1 minuto.
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QUESTAO 84

Uma barra metalica, cujo comprimento & L (em metros), esta a
uma temperatura T, (em graus Celsius). Para cada temperatu-
ra T, a barra apresenta um comprimento L. O gréafico abaixo é
um segmento de reta e relaciona o comprimento L em metros
da barra em fungéo da variagéo de temperatura AT =T -T,
em graus Celsius, para valores de AT em um intervalo real /.

LA

A

»

AT

Se as coordenadas do ponto A sdo (—4, g] el,=2m, alei

que determina a variagéo de comprimento AL =L - L em
metros, em funcao da variagédo da temperatura AT, em graus
Celsius, para valores de AT em [ é dada por

A AL=%AT+2

AL:%AT

(C) AL:%AT—Z

(D) AL=§AT+2

(F) AL:%AT

QUESTAD 83

Contetdo: Equacao do 2° grau

C5 | H21

A arrecadacdo diaria é o produto do nimero de unidades vendidas pelo preco de
cada uma delas, logo, xy = 3000. Do enunciado, tem-se que y = 500 — 20x =

x:5087(;y. Substituindo essa expressdo de x na identidade xy = 3000,

obtém-se

5Ogo’y-y:aooo 5y + 500y - 60000 = 0 = y = 200 ou y = 300.

Logo, o nimero méximo de sobremesas vendidas na noite de aniversario foi 300.
Assim sendo, y = 300 = 500 — 20x = 300 = x = 10. Portanto, cada sobremesa
foi vendida a R$ 10,00.

QUESTAO 84

Contetddo: Taxa de variacao da fung@o polinomial do 1¢ grau

C5| H20

0 segmento tracado no gréfico esté contido em uma reta cujo coeficiente linear
é dado pelo comprimento da barra quando AT = 0. Isso ocorre se e somente se

T =T, temperatura em que L = L, =2 m. Logo, o ponto (0, 2) pertence ao seg-

) o 1
mento e a taxa de variagdo da reta é dada por 2 __
¢ P94~ 8

. Tem-se, portanto,

L:%AT+2:L—2:%AT e,como LO:Z,L—Z:L—L0 =AL. Resulta AL:%AT.
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QUESTAO 85

Por muito tempo, acreditou-se que a curvatura de um fio sus-

penso por suas pontas e sujeito apenas a agédo da gravidade

fosse uma parabola. No século XVII, tal hipétese foi refutada

e descobriu-se que a curva anteriormente descrita, deno-

minada catendria, pode ser representada como grafico da

funcéo real cosseno hiperbdlico (simbolo cosh), de acordo
eX+e™

com a lei cosh(x) =

,emque e =2,718281828... ¢ 0
ndmero de Euler.

A fungéo cosh: R — R descrita acima é
O bijetora.

@ crescente.

@ decrescente.

par.
@ impar

QUESTAO 86

Uma mistura liquida deve ser aquecida até que sua tempera-
tura seja de 121 °C. Nesse instante, ela é acondicionada em
uma camara de resfriamento lento. A equagéo que relaciona
atemperatura T, em graus Celsius, da mistura em funcéo do
tempo t, em minutos, enquanto ela est4a na camara, é dada

t
or T=—|—|+121
i (4)2

Para que a mistura seja retirada da camara a 40 °C, o resfria-
mento deve ser interrompido imediatamente apds

O 4 minutos.
® 11 minutos.
@ 16 minutos.

m 36 minutos.

@ 81 minutos.

QUESTAO 85

Contetdo: Paridade de funcdes

C5| H22

Por se assemelhar a gréficos de fungdes quadraticas, é de se esperar que
cosh seja uma funcdo par. De fato, para qualquer nimero real x, tem-se

_e*+e ™ er+er e +e

h(- = = = cosh(x).
cosh(-x) 5 5 5 cosh(x)
QUESTAO 86

Contetdo: Equacdo do 2° grau

C4|H18

0 instante f em que a temperatura da mistura é de 40 °C é a solugdo positiva
ty ty t

da equagdo T = 40, isto €, 7(1) +121:40ﬂ(1) :81¢Z:t\/ﬁ. Assim,

t = -36 ou t = 36. 0 aquecimento deve ser interrompido imediatamente ap6s

36 minutos.

QUESTAO 87

Por causa da agdo do campo gravitacional, a trajetoéria
descrita por um objeto lancado € um arco de parabola cujo
eixo de simetria & perpendicular ao plano do chéo. A figura
mostra um objeto sendo lancado obliquamente, a partir do
ponto A. Até o momento em que o objeto toca o chdo nova-
mente, a trajetéria da sombra que ele projeta sobre o chéo
esta contida na reta que passa pelos pontos A e B, e 0 seg-
mento determinado pelo objeto e por sua sombra é sempre
perpendicular ao chéo.

A B

Para retornar ao ch&o exatamente sobre o ponto B, o objeto
deve estar a maior distancia possivel de sua sombra no mo-
mento em que ela tiver percorrido precisamente

@ um sexto da distancia de A até B.
© um quinto da distancia de A até B.
@ um quarto da distancia de A até B.
@ um terco da distancia de A até B.

metade da distancia de A até B.

QUESTAO 87

Contetdo: Fungdo quadrdtica

C2 | H6

A méxima distancia entre o objeto e sua sombra se dd quando sua altura em re-
lacdo ao solo é maxima. Tal ponto pertence ao eixo de simetria de sua trajetoria,
cuja intersecgdo com o solo determina a posi¢do da sombra. Para o retorno ao
chao ocorrer exatamente sobre o ponto B, a condigdo de simetria implica que, no
momento em que estdo a uma distancia maxima, objeto e sombra percorrerao,
cada um em sua trajetéria, precisamente metade do caminho.
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QUESTAO 88

Duas irmés tém uma pequena empresa de estampas artesa-
nais em camisetas. Ao receber uma encomenda, o fornecedor
de camisetas que elas contrataram cobra uma taxa fixa de
R$ 50,00 para despesas internas e R$ 30,00 por camiseta.
Caso a encomenda ultrapasse 100 unidades, 100 camisetas
custardo R$ 30,00, cada uma, e as demais custardo R$ 20,00,
por unidade.

A lei que exprime a relac&o entre o preco P(n) em reais co-
brado pelo fornecedor em uma encomenda de n camisetas é
- <n<
® Fo) - {SOn 50, se 1<n<100
20n+50, se n>100

@ P(n) = 30n+50, se 1<n<100
20n-1950, se n>100

30n-50, se 1<n<100
20n+2050, se n>100

0= {30n+50, se 1<n<100
20n-1050, se n>100

30n+50, se 1<n<100
20n+1050, se n>100

@ rn)
® rn)
P(n)

QUESTAO 88

Contetdo: Funcdes de mais de uma sentenca

C5|H19

Se n > 100, entdo 100 camisetas custardo R$ 30,00 cada e as demais n - 100
camisetas custardo R$ 20,00 por unidade. Incluindo a taxa de despesas internas,
tem-se P(n) =30 - 100 + 20(n - 100) + 50 = P(n) =20n + 1050. Se 1 <n < 100.
0 mesmo raciocinio comprova P(n) = 30n + 50.

[

e ®
N
sistema
marista

de educagao

QUESTAO 89

Os empdrios A e Brealizam a venda pela internet de um tipo
de cereal em quantidades multiplas de 100 g. Cada um cobra
uma taxa fixa de frete e um preco por cada quilograma de
cereal. Por exemplo, uma compra de 5 kg de cereal custa
R$ 30,00 no empdrio A e R$ 34,00 no empdrio B. Em contra-
partida, uma compra de 10 kg custa R$ 50,00 no empério A
e R$ 44,00 no empdrio B.

A menor quantidade de cereal a ser comprada no emporio
B de modo que se pague menos que na mesma compra no
emporio A é

0 7k

71kg
©® 7.2kg
® 73kg
O 7.4kg

QUESTAD 89

Conteddo: A fungdo linear e o conceito de proporcionalidade

C4|H15

Sejam A(x) e B(x) 0s precos em reais pagos por x kg de cereal nos emporios Ae B,

A(10)-A(5) 50-30
10-5 = 10-5

Como A(5) = 30, conclui-se que o coeficiente linear de A(x), ou seja, o valor do

frete no empério A é R$ 10,00, portanto A(x) = 4x + 10. Um raciocinio inteiramente

analogo comprova a relagdo B(x) = 2x + 24. Ocorre B(x) < A(X) se e somente se

2X + 24 < 4x + 10 = 7 < x. Como sdo vendidas quantidades mdaltiplas de 100 g,

a menor quantidade acima de 7 kg que pode ser comprada em B por um preco

menor que em A€ 7,1 kg.

respectivamente. A taxa de variagdo no emporio A é de =4,
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QUESTAO 90

Tarjas coloridas aparecem em dispositivos digitais, espalhados por uma cidade, para informar o intervalo percentual (de
0 a 100%) da umidade relativa do ar (UR), de acordo com a tabela abaixo. A partir da Oh de um determinado dia, a umi-
dade relativa do ar na cidade variou ao longo de 24h de acordo com a equagéo UR = |-5t + 80| + 15, em que trepresenta
a hora do dia.

Cor da tarja Classificacao qualitativa Classificacao quantitativa
Verde Ideal 60% < UR
Amarelo Aceitavel 30% < UR < 60%
Laranja Estado de atencéo 20% < UR <£30%
Vermelho Estado de alerta 12% < UR £ 20%
Roxo Estado de emergéncia UR < 12%

Nesse mesmo dia, a tarja vermelha esteve acesa nos dispositivos da cidade por um tempo total de
O 1 hora
2 horas.

@ 3horas.
® 4horas.
@ 5horas.

QUESTAO 90

Conteddo: Inequagdes modulares

C6 | H26

A tarja vermelha esteve acesa no instante ¢ se e somente se fé solugdo das desigualdades simultaneas:
12<UR<20=12<|-5t+80|+15<20 = -3<|-5t+ 80| <5

Como -3 < |-5t + 80| é sempre verdadeira, basta resolver a inequagdo |-5t + 80| < 5.

Para t <16, tem-se |-5t + 80| = -5t + 80; logo |-5t + 80| <5 = -5t + 80 <5 = t > 15; por outro lado, se t > 16, entdo:

|-5t + 80| = 5t — 80, logo |-5t + 80| <5 = 5t-80 <5 =t<17.

0 conjunto solucdo das desigualdades simultaneas 12 < UR < 20 é, portanto, o intervalo real [15, 17]. A tarja vermelha, entdo, esteve acesa por 2 horas.
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