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PROVA DE CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
PROVA DE MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS

ATENGCAO: transcreva no espaco apropriado do seu CARTAO-RESPOSTA,
com sua caligrafia usual, considerando as letras mailsculas e minusculas, a seguinte frase:

( O amor pode transformar o mundo. J

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES SEGUINTES:

1. Este CADERNO DE QUESTOES contém 90 questdes numeradas de 91 a 180, dispostas da seguinte maneira:
a) questdes de numero 91 a 135, relativas a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias;
b) questdes de numero 136 a 180, relativas a area de Matematica e suas Tecnologias.

2. Confira se a quantidade e a ordem das questdes do seu CADERNO DE QUESTOES estdo de acordo com as
instrugdes anteriores. Caso o caderno esteja incompleto, tenha defeito ou apresente qualquer divergéncia,
comunique ao aplicador da sala para que ele tome as providéncias cabiveis.

3. Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 opgbes. Apenas uma responde corretamente
a questao.

4. O tempo disponivel para estas provas é de cinco horas.

5. Reserve os 30 minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marcagdes assinaladas
no CADERNO DE QUESTOES nao serdo considerados na avaliagéo.

6. Quando terminar as provas, acene para chamar o aplicador e entregue este CADERNO DE QUESTOES e o
CARTAO-RESPOSTA.

7. Vocé podera deixar o local de prova somente ap6s decorridas duas horas do inicio da aplicacdo e podera levar
seu CADERNO DE QUESTOES ao deixar em definitivo a sala de prova nos 30 minutos que antecedem o término
das provas.

Envidamos nossos melhores esforgos para localizar e indicar adequadamente os créditos dos textos e imagens presentes nesta obra didatica. No entanto, colocamo-nos a disposicdo para avaliacao de eventuais irregularidades ou
omissdes de crédito e consequente correcdo nas préximas edigdes.

Asimagens e os textos constantes nesta obra que, eventualmente, reproduzam algum tipo de material de publicidade ou propaganda, ou a ele fagam alusao, sao aplicados para fins didaticos e ndo representam recomendagao
ou incentivo ao consumo.

Instituicao de ensino:
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Aluno:
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A tabela abaixo mostra as constantes de ioniza¢&o de alguns

QUESTAO 91

DOENTE AO SUICIDIO E APERFEICOADA

anestésicos locais.
Anestésico local Constante de ionizacao (Ka)
Etidocaina 1,99-10°8
Lidocaina 1,26 -10®
TECNICA QUE USA LUZ PARA INDUZIR CELULA Bupivacaina 7.9.10°
Tetracaina 2,5-10°
Pequenos danos em locais especificos das células ativam Procaina 1.25.10°

mecanismos de morte celular regulada

No Instituto de Quimica (IQ) da USP, pesquisa buscou
controlar o destino de células doentes ativando mecanismos
de morte celular regulada. [...]

A autofagia € um mecanismo de sobrevivéncia celular,
baseado na degradacao e reciclagem de organelas no seu
interior, mantendo a célula estabilizada frente ao estresse
nutritivo ou mesmo oxidativo. [...]

BERNARDES, Julio. Técnica que usa luz para induzir célula

doente ao suicidio é aperfeicoada. Jornal da USP, 6 nov. 2018.
Disponivel em: <https://jornal.usp.br/ciencias/ciencias-biologicas/tecnica-
que-usa-luz-para-induzir-celulas-doentes-ao-suicidio-e-aperfeicoada/>.
Acesso em: 20 fev. 2019.

As células desempenham diversos processos cruciais para a
regulacéo e manutencéao do equilibrio do organismo. Nesse
sentido, o mecanismo de sobrevivéncia celular referido na

noticia € desempenhado

QUESTAO 91

Conteddo: Citologia, lisossomos

C4 | H14

Os lisossomos sdo organelas que contém enzimas

responsaveis pela digestao de substancias organicas

da célula. Em razdo dessa capacidade de digestdo, eles

@ pela mitocdndria. ainda estao associados aos processos de autofagia e
autolise.

@ npelo reticulo endoplasmético granuloso.

O pelo centriolo.

pelo lisossomo.

@ pelo ribossomo.

QUESTAO 92

Todos os anestésicos locais sdo bases fracas, assim eles
podem se apresentar de duas formas: ndo ionizada ou ionizada.
O pKa de uma base fraca define o pH no qual as duas formas
coexistem em equilibrio. Como o pH dos tecidos difere do pKa
de uma determinada droga, havera maior propor¢cao de uma
das formas, a ionizada ou a n&o ionizada. [...]

O pKa dos anestésicos locais determina a quantidade de
droga existente na forma ionizada em um determinado pH. No
pH fisiolégico (7,4) todos os anestésicos locais apresentam sua
forma ionizada em maior proporcéo, visto que o pKa de todos
0s anestésicos locais é maior que 7,4. [...]

EDGCOMBE, H.; HOCKING, G. Farmacologia dos anestésicos locais.
Sociedade Brasileira de Anestesiologia.

Disponivel em: <http://grofsc.net/wp/wp-content/uploads/2013/05/
Farmacologia-dos-anestesicos-locais.pdf>.

Acesso em: 13 dez. 2018.

Sabendo que os anestésicos que contém maior proporgao
da forma néo ionizada apresentam menor tempo de laténcia,
qual dos anestésicos deveria ser escolhido por um anestesista
que necessita do efeito mais lento possivel?

@ Ftidocaina.
) ] QUESTAO 92
@ Lidocaina.  ¢yieido Equilibrio idnico
C5| H18

@ Bupivacaina. ) R
Por apresentar o menor Ka, a procaina possui 0 maior pKa,

tendo maior concentragdo na forma ionizada apresentando,

@® Tetracaina. _ forr
portanto, maior tempo de laténcia.

Procaina.

QUESTAO 93

O efeito fotovoltaico decorre da excitacédo dos elétrons de
alguns materiais na presencga da luz solar (ou outras formas
apropriadas de energia). Entre os materiais mais adequados
para a conversdo da radiacéo solar em energia elétrica, os
quais sdo usualmente chamados de células solares ou foto-
voltaicas, destaca-se o silicio. A eficiéncia de converséo das
células solares € medida pela proporcéo da radiacéo solar
incidente sobre a superficie da célula que é convertida em
energia elétrica. Atualmente, as melhores células apresentam
um indice de eficiéncia de 25% (GREEN et al., 2000).

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA (ANEEL).

Atlas de Energia Elétrica no Brasil. 2. ed. 2005. p. 36.

Disponivel em: <www2.aneel.gov.br/aplicacoes/atlas/pdf/03-energia_solar(3).pdf>.
Acesso em: 20 fev. 2019.

Qual poténcia total tem um painel solar que segue as espe-
cificacdes do texto, sabendo que ele é capaz de transformar
em energia elétrica 2,1 - 10° J da radiac&o incidente sobre

ele em 10 min?

QUESTAO 93

Conteudo: Energia, poténcia
O 350w 62 |5
O 750w A poténcia util do painel solar é:

E 2110°J
=—=0" - ' W

1400 W VT AT e00s o
@ 25050 W Pelo texto, o rendimento n do painel solar é 25% (0,25).

Dessa forma, sua poténcia total é:
@ 5500w p U350 pqypy

T n 025
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QUESTAO 94

A compostagem é a decomposicao aerébia da matéria
organica que ocorre por agdo de agentes bioldgicos micro-
bianos na presenca de oxigénio e, portanto, precisa de con-
dicdes fisicas e quimicas adequadas para levar a formacéo
de um produto de boa qualidade.

[...]

O tempo necessario para a compostagem de residuos
organicos esta associado aos varios fatores que influem no
processo, ao método empregado e as técnicas operacionais.
A compostagem natural leva de 60 a 90 dias para atingir a
bioestabilizacao e de 90 a 120 dias para humificacao. A com-
postagem acelerada leva de 45 a 60 dias para a semicura e
de 60 a 90 dias para a cura completa ou humificagdo. Essa
diferenca deve-se basicamente a duragdo da fase termdfila
[...] no processo acelerado, que é reduzida de algumas se-
manas para dois a quatro dias.

°
0

BIOESTABILIZACAO HUMIFICACAO

COMPOSTO
SEMICURADO

<
.= COMPOSTO
0 Bl s CURADO
so 3 |[TERvORA N
s FASE
e B MESOFILA
‘ MR

MUNICIPAL_2018.PDF. ACESSO EM: 4 FEV. 2019.

v

TEMPO DE COMPOSTAGEM
Fonte: KIEHL.

Evolucéo da cura do composto.

Lixo municipal: manual de gerenciamento integrado. 4. ed. S&o Paulo: Cempre, 2018.
p. 89-90. Disponivel em: <http://cempre.org.br/upload/Lixo_Municipal_2018.pdf>.
Acesso em: 20 fev. 2019.
Tendo em vista as informagdes apresentadas, a compostagem
acelerada é caracterizada por
@ ser realizada principalmente por organismos autétrofos.
concluir-se independentemente da temperatura da cura.

levar de 45 a 60 dias para completar o processo de humificagéo.

(6]
C)
)

reduzir a duracao da fase em que a temperatura da cura supera
40 °C.

6

possuir um intervalo de bioestabilizacao de dois a trés meses.

QUESTAO 94

Contetdo: Ecologia, decomposicao

C4 | H15

De acordo com as informagdes fornecidas pelo texto e pelo gréfico, sabe-se que
a duragdo da fase termdfila da compostagem acelerada, compreendida entre as
temperaturas de 40 °C e 60 °C, é reduzida se comparada a compostagem natural.

QUESTAO 95

Apenas dois homens j& aceleraram até o limite de 43,9 km/h.
O primeiro foi o0 americano Maurice Greene, sustentando a
velocidade méaxima por 10 metros, em 1999, numa prova de
100 metros rasos disputada em Roma. Na Olimpiada de Pe-
quim, em 2008, o jamaicano Usain Bolt igualou a velocidade,
mas foi além. O cara pulverizou o recorde mundial sustentando
0s 43,9 km/h por 30 metros — quase um terco da prova.

JOKURA, Tiago. Qual foi a maior velocidade que uma pessoa j& alcangou?
Superinteressante, 4 jul. 2018. Disponivel em: <https://super.abril.com.br/
mundo-estranho/qual-foi-a-maior-velocidade-que-uma-pessoa-ja-alcancou/>.
Acesso em: 20 fev. 2019.

O intervalo de tempo que Usain Bolt sustentou correndo a veloci-
dade méaxima supera o de Maurice Greene em, aproximadamente,

QUESTAO 95 AS 10
® oss Contetido: Movimento retilineo, Aty=—=--=08s
O 10s

velocidade média v
175

C6 | H20 0 intervalo de tempo que Bolt
® °5s

) se mantém com a velocidade de
Convertendo a velocidade para 12 m/s 6:
m/s, encontra-se: .

O 30s

AS 30
439 M= T

=12,2m/s=12 m/s — =25s

v 12
Logo, a diferenca de tempo en-
tre os atletas com velocidade
maxima é:
At,—At;=25-08=17s

0 intervalo de tempo que Greene
se mantém com a velocidade de
12 m/s é:

QUESTAO 96

[...] diminui a produgéo de colesterol pelo figado (a maior
fonte de colesterol no organismo) e aumenta a remogao de
colesterol da corrente sanguinea pelo figado. O medicamento
[...] reduz de forma significativa os niveis do mau colesterol
(LDL-colesterol) e dos triglicérides e aumenta os niveis do
bom colesterol (HDL-colesterol) [...].

LABORATORIO SANDOX. Sinvastatina. (Bula de remédio).
Disponivel em: <https://static-webv8.jet.com.br/drogaosuper/Bulas/7896422507837.pdf>.
Acesso em: 5 abr. 2018.

O texto acima foi extraido da bula de um medicamento. Con-
siderando o0 modo de ac&o desse medicamento, ele contribui
para

Q a reducéo de peso corporal.
©® o controle da diabetes melito.
@ a producéo de 4cidos graxos.

@ asintese de polissacarideos.

a prevencao da aterosclerose.

QUESTAO 96

Contelido: Substancias organicas

C8 | H30

Nos seres humanos, niveis elevados do mau colesterol (LDL) desencadeiam o
acumulo de colesterol na parede das artérias, o que aumenta a incidéncia de ate-
rosclerose — doenca caracterizada pelo acimulo de placas de gordura nas paredes
das artérias, provocando um processo inflamatério que reduz o didmetro dos vasos
sanguineos e dificulta a circulagdo do sangue. O medicamento em questao atua con-
trolando os niveis do bom e do mau colesterol, auxiliando, portanto, na prevengao
dessa doenca.

CN - 32 Série | 2° Dia - AZUL - P4gina 4



QUESTAO 97

Ainda falta muito para a ciéncia entender, de fato, como
se originou a vida no planeta Terra. [...]

No campo cientifico, varias teorias ja foram elaboradas
para explicar como a vida surgiu. A mais popular [...] afirma
que, em um certo momento, 0s elementos quimicos se com-
binaram para formar filamentos de RNA, que se replicaram e
foram se tornando mais complexos até formarem a primeira
membrana celular.

ALVES, Ariane. Estudo de quimicos de Harvard ajuda a explicar a origem da vida.
Exame, 6 dez. 2018. Disponivel em: <https://exame.abril.com.br/ciencia/estudo-de-
quimicos-de-harvard-ajuda-a-explicar-a-origem-da-vida/>. Acesso em: 20 fev. 2019.

A origem da vida é uma questado amplamente discutida pela
comunidade cientifica até os dias atuais, e diversas teorias
foram elaboradas com o intuito de explicar esse acontecimento.

O trecho citado do artigo se refere & teoria
QUESTAO 97
O celular

Contetido: Origem da vida
o C4 | H13
@ criacionista.

A teoria da evolugdo quimica postula que as
condices primitivas da Terra teriam propor-
cionado interag0es Unicas entre elementos
quimicos, formando moléculas organicas
(ue, por sua vez, se organizariam para cons-
@ da panspermia césmica. fituir os primeiros seres vivos.

@ endossimbiética.

[D] da evolucéo quimica.

QUESTAO 98

Os testes de colisdo de automoveis (crash tests), cuja simu-
lac&o é feita em laboratérios com bonecos, sdo fundamentais
para o aprimoramento do nivel de seguranga dos veiculos.

O impacto frontal, quando um veiculo colide com a traseira
de outro veiculo parado a sua frente, por exemplo, é uma
das colisbes mais comuns, e por isso é muito estudada em
simuladores.

Em um teste de colisdo frontal, o boneco esta preso pelo
cinto de seguranca e o carro se choca com 0 outro a uma
velocidade de 72 km/h. Os efeitos da aceleracao sobre a ca-
beca do boneco, que sofre um efeito conhecido como chicote
(movimento para frente e para tras), podem ser observados
no grafico a seguir.

a (m/s2)f
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Qual é a velocidade da cabeca do boneco apds 50 ms do

inicio da colisdo? QUESTAD 98 y .
Conteado: Movimento retilineo, aceleragdo escalar

O oms C5 | H17

A érea da figura correspondente aos primeiros 50 ms
O 2ms fornece a variagao da velocidade.

A velocidade inicial do carro ao colidir é:
@ 0ms v:723km/h:20m/s
m 22m/s A drea do gréfico é igual a:

. 102
O somss AVZéFGBi?VY—V‘:%ﬂVT—QOZWﬁ
5 =V,-20=2=v,=22m/s

QUESTAO 99

“SE MATAREM MACACOS, MOSQUITOS VAO ATRAS
DE SANGUE HUMANO”: COMO MASSACRE DE
PRIMATAS E TIRO NO PE CONTRA FEBRE AMARELA

[...] H& evidéncias de marsupiais que ja foram picados,
mas eles nédo sdo “receptivos” ao virus e, portanto, ndo ficam
doentes, nem se tornam hospedeiros.

Nesses casos, o virus da febre amarela ndo interage com
o material genético da célula hospedeira de outras espécies
—todo virus tem uma “chave”, ou molécula sinalizadora, que
s6 é reconhecida pela “fechadura” [...] de algumas espécies.
A “fechadura” varia conforme a espécie.

PASSARINHO, Nathalia. “Se matarem macacos, mosquitos v&o atrés de sangue humano”:
como massacre de primatas é tiro no pé contra febre amarela. BBC, 12 fev. 2018.
Disponfvel em: <www.bbc.com/portuguese/brasil-42886676>. Acesso em: 20 fev. 2019.
A febre amarela é uma doenca infecciosa grave que acomete
0s seres humanos e outros vertebrados, principalmente pri-
matas, sendo transmitida por meio da picada de mosquitos
contaminados por um arbovirus. No entanto, a auséncia de re-
ceptibilidade dos marsupiais destacada na noticia ocorre por
causa da falta de interac&o entre o virus e os componentes

0 do DNA do hospedeiro, pois sem essa interacédo os dois
materiais genéticos nao se misturam.

do complexo golgiense do hospedeiro, pois sem essa inte-
ragcao o DNA celular ndo € secretado.

O do ribossomo do hospedeiro, pois sem essa interagao o virus
néo continua produzindo ATP.

da parede celular do hospedeiro, pois sem essa interagao
0 virus n&o consegue controlar o metabolismo celular.

da membrana plasmatica do hospedeiro, pois sem essa in-
terac&o o virus ndo consegue infectar a célula.

QUESTAO 99

Conteddo: Citologia, infeccdo viral

C4|H13

A etapa de adsorcdo do processo de replicagdo viral refere-se a ligagao de molécu-
las presentes na superficie do virus com receptores da membrana celular do hos-
pedeiro. Essa etapa s ocorre quando ha interacdo entre 0s componentes, 0 que
ndo é observado entre o virus da febre amarela e as células de alguns marsupiais,
de acordo com a noticia.
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QUESTAO 100

O satélite da Terra esta atualmente 18 vezes mais longe
do que quando se formou, h& 4,5 bilhées de anos.

[...]
A Lua [...] esta se afastando da Terra a uma velocidade
de 3,78 centimetros por ano.

(-]

Esse afastamento se deve a fricgdo entre a superficie da
Terra e a enorme massa de agua que esta sobre ela e faz
com que, ao longo do tempo, a Terra gire um pouco mais
lentamente sobre o seu eixo.

Para cada agéo ha uma reacédo igual e oposta. Esta é a
terceira lei de Newton.

A Terra e a Lua s&o unidas por uma espécie de abraco
gravitacional. Entéo, a medida que o movimento da Terra
diminui, o da Lua acelera.

E, quando algo que esta em drbita acelera, essa acelera-
¢do o empurra para fora.

Por que a Lua esté se afastando da Terra. BBC, 14 mar. 2015.
Disponivel em: <www.bbc.com/portuguese/noticias/2015/03/150311_lua_terra_lab>.
Acesso em: 20 fev. 2019.

Essa interacéo entre a forca da Lua e a enorme massa de
agua presente na Terra é responsavel por formar

O o fenémeno meteoroldgico.
as mares.

Q as erupg¢oes vulcanicas.
@ atranslagao da Terra.

@ o movimento das nuvens.

QUESTAO 100

Contetdo: Gravitagdo universal

C5 | H17

Por causa da rotagdo terrestre e da revolugdo da Lua, as forgas de atragdo gravi-
tacional, da Lua e do Sol, sobre a Terra atuam em diferentes pontos da superficie
terrestre. Os rios, mares e oceanos sdo 0s mais afetados pela forga de atragao
da gravidade, deslocando o nivel das aguas em ciclos variados, de acordo com a
posicao da Lua e da Terra, e formando as marés.

QUESTAO 101

Pela primeira vez, pesquisadores australianos identificaram
uma nova estrutura de DNA — chamada de i-motiff (sic) — dentro
das células. Com um formato de “né torcido”, o i-motiff (sic)
nunca foi visto anteriormente dentro de células vivas. [...]

[-]

Os pesquisadores mostraram que os i-motiff (sic), em sua
maioria, se formam em um momento particular no “ciclo de
vida” das células—a[...] fase G1[...]. Eles também mostraram
que os i-motiff (sic) aparecem em algumas regides promotoras
(4reas do DNA que controlam se os genes estao se manifes-
tando ou n&o), e em teldbmeros, nomes dados as extremidades
dos cromossomos que sabe-se (sic) terem importancia para
0 processo de envelhecimento.

INSTITUTO DE PESQUISA MEDICA DE GARVAN. Estrutura de DNA em forma de né é
vista pela primeira vez em célula humana. Scientific American Brasil. Disponivel em:
<www2.uol.com.br/sciam/noticias/estrutura_de_dna_em_forma_de_no_e_vista_pela_
primeira_vez_em_celula_humana.html>. Acesso em: 20 fev. 2019.

Em decorréncia de novas descobertas cientificas, iniciam-se
estudos buscando compreender os padrdes que envolvem o

novo conceito descoberto.

No caso descrito na noticia, descobriu-se que a nova estrutura
de DNA identificada pelos pesquisadores é gerada durante
a etapa do ciclo celular caracterizada

@ pela auséncia de carioteca e pela divisdo do citoplasma
celular.

pela condensacédo da cromatina e pelo surgimento da placa
equatorial.

do fuso.

pelo aumento do volume celular e pela intensa atividade
metabdlica.

(B
@ pelo desaparecimento do nucléolo e pela formagcao das fibras

@ pelaseparacéo das cromatides irmas e por sua polarizagéo
na célula.

QUESTAO 101

Contetdo: Ciclo celular

C4 | H14

A fase G1 da intérfase do ciclo celular é caracterizada pela realizacdo das ativida-
des normais da célula, por atividades metabdlicas intensas e aumento do volume
celular até um tamanho critico. Depois, inicia-se 0 processo de divisao celular pro-
priamente dito.

CN - 32 Série | 2° Dia - AZUL - P4gina 6



QUESTAO 102

[...] Quimica verde pode ser definida como o desenho,
desenvolvimento e implementagéo de produtos quimicos
e processos para reduzir ou eliminar o uso ou geragéo de
substancias nocivas a salide humana e ao ambiente. Este
conceito, que pode também ser atribuido a tecnologia limpa,
ja é relativamente comum em aplicagdes industriais, especial-
mente em paises com industria quimica bastante desenvolvida
e que apresentam controle rigoroso na emissédo de poluentes e
vem, gradativamente, sendo incorporado ao meio académico,
no ensino e pesquisa.

Esta ideia, ética e politicamente poderosa, representa a
suposicao de que processos quimicos que geram problemas
ambientais possam ser substituidos por alternativas menos
poluentes ou ndo poluentes. [...]

[...] Basicamente, ha doze tépicos que precisam ser per-
seguidos quando se pretende implementar a quimica verde
em uma industria ou instituicdo de ensino e/ou pesquisa na
area de quimica. [Um deles é a] Economia de Atomos. Deve-
-se procurar desenhar metodologias sintéticas que possam
maximizar a incorporacao de todos os materiais de partida
no produto final. [...]

Ele constitui um dos pilares de sustentacédo dos funda-
mentos da quimica verde [...].

LENARDAO, E. J. et al. “Green chemistry” — os 12 principios da quimica verde e sua
insercéo nas atividades de ensino e pesquisa. Quimica Nova, v. 26, n. 1, 2003.
Disponivel em: <http://quimicanova.sbqg.org.br/imagebank/pdf/Vol26No1_123_19.pdf>.
Acesso em: 12 dez. 2017.

Entre as transformacdes listadas abaixo, qual apresenta maior
economia de &tomos?

Sintese do etanol por meio da hidratagéo do eteno.

Sintese do bromobenzeno por meio da bromacgéo do ben-
zeno.

Sintese do cloroetano por meio da cloracéo do etano.

Sintese do biodiesel por meio da transesterificacao.

©e6 © 69

Sintese do etanol por meio da reac¢&o entre cloroetano e
hidroxido de sédio aquoso.

QUESTAO 102

Contetdo: Quimica verde, reacdes orgéanicas

C7 | H25

A hidratacg@o do eteno é um tipo de reacdo de adi¢ao na qual todos os dtomos dos
reagentes estao incorporados ao produto final (etanol).

NI o
HO — H—C—C—H
- \ [
H  OH

[
e ®
W
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QUESTAO 103

O TOBOGA MAIS ALTO E RAPIDO DO MUNDO TEM
ALTURA DE UM PREDIO DE 17 ANDARES E SUPERA
100 KM/H

O nome j& explica muita coisa — Verrlckt é a palavra alema
para “insano”. [...] o toboga foi pensado pra ser “o mais alto,
mais rapido e mais radical do mundo”.

As obras ainda néo estao concluidas e, por isso, a altura
exata permanece em segredo. No entanto, corre a informacéao
de que o “brinquedo” tera o equivalente a 17 andares de
altura e colocara os visitantes para descer a uma velocidade
superior a 100 km/h. [...]

VIEGAS, Eme. O toboga mais alto e répido do mundo tem altura de um prédio de 17
andares e supera 100km/h. Hypeness. Disponivel em: <www.hypeness.com.br/2014/01/
conheca-o-toboga-mais-alto-e-mais-rapido-do-mundo/#>. Acesso em: 21 fev. 2019.

Supondo que a velocidade estimada atingida por uma pessoa
que desce esse toboga livre de atrito seja a maxima, em um
local em que a gravidade é de 10 m/s?, pode-se supor que
cada andar do prédio usado de comparacéo para a altura do
toboga tem altura préxima de

O 15m
O 18m
23m
® 28m
O 32m

QUESTAO 103
Conteddo: Energia mecanica
C5| H17
Inicialmente, € preciso converter a velocidade de km/h para m/s:
1
v =100 km/h = % =27,7=28m/s
Pelo principio da conservagao da energia mecanica, tem-se:
m-v2 v 282
=—= =39,2

29 2.40 " %2M

Como o prédio tem 17 andares:

1andar = % =2,3m
17

m.g.h:
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QUESTAO 104

O acido fdlico, ou vitamina B9, é uma substancia altamente
recomendada para mulheres gravidas ou que pretendem
engravidar, pois atua na prevencéo de anomalias congénitas,
como o fechamento do tubo neural do bebé nos primeiros
meses de gestacéo. A formula estutural desse &cido esta
representada a seguir.

HO (0]
O
\N
H
(@)
OH NH
OH N

NTOONX AN

PP

H,N N N

O papel do acido félico no metabolismo ¢é vital, participando
de uma série de reagdes, desde sinteses metabdlicas até a
metilagdo do &cido desoxirribonucleico (DNA), fundamental
para o controle da expressao génica e manutengdo da con-
formacéo e integridade dos cromossomos. A propriedade
que justifica o papel fundamental do acido félico em diversas
reacOes metabdlicas €

@ sua apolaridade, caracteristica de suas longas cadeias
carbonicas.

@ sua polaridade, caracterfstica das funcées &lcool e amina
nele presentes.

seu carater anfétero, funcionando como doador e receptor
de protons.

@ seu caréter 4cido, funcionando como receptor de prétons.

seu carater basico, funcionando como receptor de elétrons.

QUESTAO 104

Contetido: Acidos, bases

C3 | H11

A grande versatilidade do 4cido fdlico advém de seu caréter anfétero. Os grupos
acido carboxilico e fenol funcionam como acidos, doando prétons. Ja as diversas
aminas presentes na molécula do acido félico sdo boas receptoras de prétons, por
causa do par de elétrons nao compartilhado dos nitrogénios.

QUESTAO 105

O primeiro 6nibus 100% elétrico com tecnologia brasilei-
ra de baterias alimentadas por energia solar (fotovoltaicas)
comecou a rodar em Florianépolis/SC. [...]

O onibus tem 200 kW de poténcia, sistema de tragdo mo-
vido 100% por energia elétrica que garante zero emissoes e
€ uma opgao para reduzir a poluigdo da atmosfera e também
sonora nos grandes centros urbanos. [...]

[...] o Onibus roda no trajeto de 25,3 km entre dois
campus (sic) da universidade [Universidade de Santa Cata-
rina]. Transporta 38 passageiros sentados em poltronas es-
tofadas, é equipado com rampa de acesso [...] e sistema de
ar-condicionado. A geracgéo de energia elétrica é realizada
por intermédio de médulos solares fotovoltaicos integrados.

Onibus elétrico com tecnologia brasileira de energia solar entra em operagéo.

Portal O Mecanico, 22 dez. 2016. Disponivel em: <www.omecanico.com.br/
onibus-eletrico-com-tecnologia-brasileira-de-energia-solar-entra-em-operacao/>.

Acesso em: 21 fev. 2019.

Supondo que esse 6nibus elétrico cheio tenha 12 toneladas
e demore cerca de 45 min para percorrer de um campus a
outro da universidade, atingindo uma velocidade maxima de

72 km/h em 13 s, o rendimento do seu motor é préximo de
0O 25%
O 46%

QUESTAD 105

Conteddo: Poténcia, rendimento

C2 | H7

A poténcia (til pode ser determinada por:

Pu=m-a-v_

Sendo 72 km/h equivalente a 20 m/s, a aceleragdo do 6nibus é:

a:ﬂ=@:1,5 m/s?

At 13

A velocidade média é dada por:

y _AS_ 25300 km ~94ms
™ At 0,75h- 3600s
Portanto:
Pu=12-10°-1,5-9,4 = 169 kW

0 rendimento 1 é dado por:

o PH_169000 ooy g49,

P, 200000

CN - 32 Série | 2° Dia - AZUL - P4gina 8



QUESTAO 106

ADEQUAR REGIME DE IRRIGACAO ELEVA
PRODUTIVIDADE DO ARROZ

O vale do rio Araguaia, no estado do Tocantins, teve seu
potencial recém-despertado para a producao de arroz. Con-
tudo, os agricultores pioneiros trouxeram uma bagagem téc-
nico-cultural do cultivo que foi desenvolvido do outro lado do
pais, no Rio Grande Sul.

[...]

As avaliagtes de balango de nitrogénio trouxeram outros
aspectos importantes, mostrando como o regime de irriga-
céo impacta nos processos de transformacao do nutriente. O
excesso de agua, independente do manejo, favorece perdas
[...] por lixiviagdo (espécie de “lavagem” de sais minerais e
substancias presentes no solo).

Adequar regime de irrigagao eleva produtividade do arroz. Jornal da USP, 5 jun. 2017.

Disponivel em: <http://jornal.usp.br/ciencias/ciencias-agrarias/adequar-regime-de-
irrigacao-eleva-produtividade-do-arroz/>. Acesso em: 19 dez. 2017.

Considerando as informacgdes apresentadas no texto, é cor-
reto afirmar que o excesso de irrigacéo favorece perdas de
nitrogénio na forma de

(AN
0 N0
NO;
@ NH,
O NO

QUESTAO 106

Conteido: Ciclos biogeoquimicos, ciclo do nitrogénio

C3|H9

0 excesso de irrigacao provoca a lixiviagao do solo, processo em que 0s nutrientes
na forma de ions sdo carregados pela dgua. No caso do nitrogénio, a lixiviagdo
acarreta na perda de ions nitrato (NO,) presentes no solo.

[
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QUESTAO 107

[...] Pesquisadores do Departamento de Medicina Social
da Faculdade de Medicina de Ribeirdao Preto (FMRP) da USP
afirmam que “nao existe um padrédo que indique a normalida-
de na progresséo do parto”. Este foi um dos primeiros resul-
tados do projeto Bold (do inglés Better Outcomes in Labour
Difficulty — Melhores resultados em dificuldades do trabalho de
parto), estudo que realizam, em parceria com a Organizagédo
Mundial da Satude (OMS), na Nigéria e Uganda, Africa.

[...] O continente africano foi escolhido para o inicio dos
trabalhos porque é o que apresenta os maiores indices de
mortalidade materna e perinatal, além de condi¢c6es mais
desfavoraveis para intervencfes, como a cesarea € 0 Uso
da ocitocina [...].

PETRONI, Maria Julia. Estudo com a USP faz OMS mudar recomendagdes sobre parto
normal. Jornal da USP, 29 ago. 2018. Disponivel em: <https://jornal.usp.br/
ciencias/ciencias-da-saude/estudo-com-usp-faz-oms-mudar-
recomendacoes-sobre-parto-normal/>. Acesso em: 21 fev. 2019.
O avanco do conhecimento médico tem permitido o desen-
volvimento de metodologias capazes de aumentar as taxas
de sobrevivéncia e expectativa de vida dos seres humanos.
A administracdo do hormonio ocitocina, citado na noticia, é
um exemplo disso, e é realizada com o intuito de estimular

@O aproducao de leite.

as contrac¢des do Utero.
@ = liberagao do ovécito.
@ aprodugao de gametas.

@ asecrecio de prolactina.

QUESTAO 107

Conteudo: Sistema enddcrino

C4 | H14

A ocitocina é responsavel por provocar contragao do Gtero gravido, principalmente
no final da gestacdo e no momento do parto. Além disso, ela tem papel fundamen-
tal na ejecdo do leite pelas glandulas mamarias.
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QUESTAO 108

Anestésicos locais sdo medicamentos que podem bloquear a transmissado de estimulo nervoso no local onde forem aplicados,
sem ocasionar alteragdes nos niveis de consciéncia, ja que sdo, em geral, processos reversiveis. No entanto, alguns anesté-
sicos, como quaisquer medicamentos, podem provocar reagdes alérgicas. Algumas delas estdo relacionadas a um produto
gerado na metabolizagdo do anestésico no organismo: o acido para-aminobenzoico (PABA).
Observe abaixo as estruturas de cinco anestésicos locais.

CH,
o[
Procaina N CH,
O/\/ ~_
H,N
H
Mepivacaina N N
5 |
O
Nao | H
Dibucaina
CH,
N._~_CH,
Butacaina
O (@]
NH,
Q /CHs
Cocaina 0]
(@]

QUESTAO 108

Contetdo: Reagdes orgénicas
C7 | H25

Tanto a procaina quanto a
butacaina, apds hidrélise da
funcao éster, geram o PABA.

Para se evitar o risco de reagao alérgica em razédo da producédo do PABA, deve-se reduzir a utilizagdo de

@ butacaina e cocaina.

procaina e butacaina.

@ procaina, dibucaina e butacaina.
@ mepivacaina, dibucaina e cocaina.
G procaina, mepivacaina e cocaina.
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QUESTAOD 110
Conteddo: Principais

A leptospirose é uma zoonose transmitida principalmente por meio do contato com a urina de ratos contaminados pela

bacterioses humanas bactéria Leptospira interrogans. A administracdo de antibioticos especificos tem como objetivo combater a bactéria, e a sistema
C8 | H30 hidratagdo é importante para que o organismo recupere niveis adequados de dgua, em razao de sua perda por vomito e diarreia. gggggfgg
QUESTAO 109 QUESTAO 110

[...] cabe a prefeitura definir os horarios e niveis de inten-
sidade dos sons ou ruidos tolerados em cada zoneamento,
assim como fiscalizar e aplicar penalidades. [...] em Floriané-
polis existe a Lei Complementar n. 003/1999, que estabelece:
em areas exclusivamente residenciais, 0 maximo permitido é
de 45 decibéis no horario das 22h as 7h.

Embora a lei seja mais rigida no periodo noturno, nos
outros horarios também séo listados os limites de intensidade
de som ou ruido que devem ser respeitados. Ainda segundo
a mesma lei da capital catarinense, a marca é 55 decibéis
no periodo diurno (das 7h as 19h) e 50 decibéis no noturno
(das 19h as 22h). Para quem tem duvidas sobre como medir
esses valores, existem aplicativos gratuitos para celulares
que fazem o calculo.

CARRASCO, Beatriz. Barulho de vizinho incomoda o seu condominio: o que fazer?
Condominio SC, 3 mar. 2017. Disponivel em: <www.condominiosc.com.br/jornal-dos-
condominios/juridico/27 19-barulho-de-vizinho-incomoda-o-seu-condominio-o-que-fazer>
Acesso em: 21 fev. 2019.
O dono de um restaurante em Floriandpolis deseja que, as
21h30, a caixa de som de seu estabelecimento emita no maxi-
mo 90% da intensidade tolerada por lei, a fim de evitar multas.
Como o aplicativo que instalou em seu celular para medir o
nivel de ruido esta calibrado em W/m?, e sabendo que ele usa
como intensidade de referéncia |, = 102 W/m?, a intensidade
sonora mostrada no aplicativo deve ser, no maximo,

105 W/m?2
(A

1025 W/m?
(B

107° W/m
75 \W/m2

1025 W/m?
(D

107° W/m
G 75 \W/m?2

QUESTAO 109

Contetdo: Intensidade sonora, ondulatéria

C1|H1

Para o horério descrito, a intensidade méaxima, em dB, é: 90% - 50 = 45 dB
A intensidade sonora é dada por:

| dB
B=10-1 — — | =logl-log!
d 0 og[ln]:,(m] 0g og |,

Substituindo os valores fornecidos e a intensidade de 45 dB, tem-se:

%5) =logl-log10"”=45=logl+12=logl=-75=1, . =107 W/m?
QUESTAO 111

Contetdo: Velocidade média, langamento obliquo

C6 | H20

A distancia percorrida, em metros, pela bola é:

d=98-09=882m

A componente horizontal da velocidade é dada por:

. AS, 882

——=29,4m/s
At 3
Portanto, a velocidade de langamento para o angulo de 45° é:
v, 294

=42 m/s

T c0sO  cos 45°

0

[...] O rato é o principal transmissor da doenca e a via
de contagio é através da agua e comida contaminadas com
a urina de animais infectados. A doenga € grave, podendo
acometer 6rgdos como o figado e os rins. Os sinais clinicos
mais comuns sao febre alta, perda de apetite, vomito e diarreia,
mucosas amareladas (gengiva e conjuntiva), urina escura e
sangramentos. O estado do animal [c&o] pode deteriorar muito
réapido e mesmo apds recuperacao pode ficar com sequelas
relacionadas ao acometimento dos rins e figado.

MAESTRO, Fernanda. Vacinagao ¢ a principal arma para evitar problemas de satde em
caes. Piranot, 25 set. 2018. Disponivel em: <www.piranot.com.br/2018/09/25/noticias/

editorias/saude/vacinacao-e-a-principal-arma-para-evitar-problemas-de-saude-em-caes/>.
Acesso em: 21 fev. 2019.

Segundo a Organizacédo Mundial da Saude, zoonoses séo
doencas naturalmente transmissiveis entre animais vertebrados
e deles para os seres humanos.

A melhor forma de tratamento para a zoonose descrita na
noticia acima poderia ser

uso de antivirais e de medicamentos que controlem a febre
elevada.

administragdo de antibidticos especificos e hidratagdo do
organismo.

uso de drogas antimalaricas e ingestdo de alimentos com
alto teor de ferro.

@ aplicagdo de medicamentos contra verminoses e repouso
prolongado.

uso de soro antirrébico e controle das hemorragias internas
e externas.

QUESTAO 111

O torcedor do New Orleans Saints viu seu time sofrer uma
derrota muito dura em casa para o Oakland Raiders por 35 a 34,
neste domingo (11), mas o quarterback Drew Brees ao menos
teve um pequeno prémio de consolagdo. O camisa 9 completou
um passe de 98 jardas para touchdown para o wide receiver
Brandin Cooks que resultou em touchdown e o lance foi a maior
jogada ofensiva da histéria de 50 anos da franquia da Louisiana.

BATAGLIN, Bruno. Passe de 98 jardas de Drew Brees para TD é o mais longo da histéria
dos Saints. Quinto Quarto, 11 set. 2016. Disponivel em: <www.quintoquartobr.com/
nfl/passe-de-98-jardas-de-drew-brees-para-td-e-o-mais-longo-da-historia-dos-saints/>.
Acesso em: 21 fev. 2019.

Sabendo que 1 jarda corresponde a aproximadamente 0,9 m
e que o atleta lancou a bola a cerca de 45° com a horizontal,
desprezando a resisténcia do ar, a velocidade de langamento
da bola, que permaneceu no ar cerca de 3 s, até ser agarrada

por Cooks, foi

O 12m/s
O 30ms
42 m/s
® 50m/s
O 62mis
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QUESTAO 112

Em estudos de atividades bioldgicas, pode-se calcular o
coeficiente de particdo octanol-agua. Ele mede a lipofilicidade
de um composto de interesse e é definido como a razdo da
concentragcao do composto dissolvido em octanol e agua.

A tabela apresenta o logaritmo decimal do coeficiente de
particao octanol-agua (P) para algumas substancias.

Substancia log P
Metanol -0,74
Acetona -0,24

Fenol 1,48
Benzeno 2,13

Se presente no organismo de seres humanos, o benzeno deve
se distribuir

@ com igual tendéncia nos meios polares e apolares, em razao
de seu caréater anfifilico.

©® com maior tendéncia nos fluidos intracelulares em relagéo
aos tecidos adiposos, em raz&o do carater hidrofilico de suas
moléculas.

com maior tendéncia nas membranas celulares lipoproteicas.

@ com menor tendéncia no plasma sanguineo, confirmando
seu carater hidrofilico.

@ com menor tendéncia nos tecidos adiposos em relagéo ao
plasma sanguineo.

QUESTAO 113

O gréfico a seguir mostra como varia a velocidade de um
atleta em funcéo do tempo em uma prova de 200 m.

8 4

(0]
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ke
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Considerando que a velocidade maxima atingida pelo corredor
foi 10,5 m/s e analisando os dados apresentados, nos primeiros
2,5 s de prova o atleta percorreu cerca de

® 108m
11,8m
©® 128m
® 138m
O 148m

QUESTAO 114

[...] Em testes divulgados, neste més, na revista Lab on
a Chip, um sensor feito de nanotubos de carbono conseguiu
registrar quando um Unico estdbmato — poros [...] também
chamados de estomas — estava aberto ou fechado.

[-]

“O sensor de estdmato baseia-se na medigdo da conduti-
vidade elétrica através de uma interface mecénica e elétrica
impressa em um estoma”, resume V. K., principal autor do
artigo. [...]

[...] O sensor foi aplicado em um estdbmato, e 0s pesqui-
sadores usaram um multimetro para medir diretamente no

sensor se o0 estdbmato estava aberto ou fechado.
CORREIA, Victor. Correio Braziliense, 20 nov. 2017. Disponivel em: <www.
correiobraziliense.com.br/app/noticia/tecnologia/

2017/11/20/interna_tecnologia,642047/sensor-plantas.shtmi>.
Acesso em: 21 fev. 2019.

As plantas possuem diversas estruturas que atuam de forma
coordenada para a manutencéo das atividades metabdlicas
do organismo. Assim sendo, o desenvolvimento do sensor
descrito na noticia possibilitou a ampliacéo do conhecimento
sobre a estrutura responsavel

Q pela reproducdo dos organismos vegetais.

pela troca de gases dos organismos vegetais.

Q pelo estoque de reservas dos organismos vegetais.
@ pela secregao de toxinas dos organismos vegetais.

@ pelafixagao de nitrogénio dos organismos vegetais.

QUESTAO 112

Contetido: Propriedades dos compostos organicos

C5|H17

0 benzeno apresenta o maior valor de log P e, portanto, o maior valor de coeficiente
de parti¢ao octanol-dgua. Desse modo, é 0 que apresenta maior carater hidrofébico,
distribuindo-se mais facilmente em meios apolares, como as membranas celulares.

QUESTAO 113

Contetdo: Aceleracdo, deslocamento
C6 | H20

A distancia percorrida pode ser obtida pela area do triangulo formado no intervalo de
tempo de 0 s —2,5 s. Dessa forma:
_b-h 25-09-10,5

S = areatr\angu\o - 2 2

=118 m

QUESTAO 114

Conteddo: Fisiologia vegetal, estbmatos

C4 | H15

Os estdmatos sao estruturas formadas por duas células-guarda e estao presentes
na epiderme vegetal. Eles estdo relacionados a troca de gases entre a atmosfera
e a planta. Além disso, controlam a perda de dgua na forma de vapor, fenémeno
conhecido como transpiragdo vegetal.

CN - 32 Série | 22 Dia - AZUL - P4gina 12



QUESTAO 115

A GASTRITE PODE SER CAUSADA POR ERROS
ALIMENTARES E COMBATIDA COM OS
ALIMENTOS CERTOS

[...]

O estbmago produz naturalmente o acido cloridrico por-
que o seu pH tem que ser muito 4cido para fazer com que as
vitaminas e os minerais sejam absorvidos, matar fungos e mas
bactérias, manter a microbiota saudavel e digerir as proteinas
para evitar processos inflamatérios. Qualquer fator que dimi-
nua a quantidade desse acido [...] vai diminuir a qualidade
da digestao, fazendo com que os alimentos fiqguem parados
no estbmago, fermentando. Essa fermentacédo pode causar
azia, queimagao, gases, refluxo, sensagéo de estufamento e
até pigarro e tosse.

CARREIRO, Juliana. A gastrite pode ser causada por erros alimentares

e combatida com os alimentos certos. E+ Estadao, 20 jan. 2018.

Disponivel em: <http://femais.estadao.com.br/blogs/comida-de-verdade/a-gastrite-
pode-ser-causada-por-erros-alimentares-e-combatida-com-os-alimentos-certos/>.
Acesso em: 5 abr. 2018.

Nao ingerir liquidos durante as refeicées € uma das principais
recomendacdes dos nutricionistas. Isso se justifica pelo fato

de a agua

diluir o 4cido cloridrico, reduzindo sua concentragao e au-
mentando seu pH.

©® reagir com o 4cido cloridrico, reduzindo sua concentragéo
e aumentando seu pH.

reagir com o &cido clorfdrico, reduzindo sua concentragéo
e também seu pH.

@ (diluir o 4cido cloridrico, mantendo sua concentragéo e seu
pH constantes.

diluir o &cido cloridrico, reduzindo sua concentragéo e man-
tendo seu pH constante.

QUESTAO 115

Conteddo: Dilui¢ao, pH

C4|H14

A adicdo de dgua a um soluto é conhecida como diluigdo. Nesse processo, a con-
centragdo de soluto diminui, pois ha maior volume de solugdo para uma mesma
quantidade de &cido cloridrico. Como a concentracdo de &cido cloridrico diminui, o
valor do pH aumenta, pois este € inversamente proporcional a concentragao de H'.
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QUESTAO 116

Um estudante de Quimica analisa a flutuabilidade de deter-
minado material, no formato de um retangulo macico e de
altura h, ao ser inserido em potes contendo liquidos com
densidades diferentes. Ele organiza os potes de modo que a
densidade do pote 2 tenha o dobro da densidade do pote 1;
a densidade do pote 3 tenha o dobro da densidade do pote
2; e assim sucessivamente.

Usando uma régua, o estudante constatou que a altura do

material submerso no liquido do pote 1 era %h. Nesse caso,

0 pote cuja altura do material submerso é %h € 0 de numero

@00

D O~ WN

QUESTAO 116
Contetido: Empuxo, volume submerso
C5| H17
0 volume submerso do corpo no pote 1 é:
d,_ 8
10
& preciso encontrar um pote cuja relagdo seja igual a:
_2
y 10
Dividindo-se uma pela outra, tem-se:
d\x =4 dn
Como a densidade do liquido nos potes aumenta sequencialmente por um fator 2,
o0 pote 3 serd 4 vezes mais denso que o pote 1.

= |

m

Q_|Q
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QUESTAO 117

No setor de fragrancias de uma perfumaria pode-se encontrar uma grande variedade de produtos. No entanto, esses produtos

tém classifica¢des diferentes, como mostra a tabela a seguir.

. Agua de Eau de toilette Eau de parfum
Deo col6nia . B . Perfume
coldnia (agua de banho) | (agua de perfume)
Porcentagem em
.. 1-3% 3-5% 5-15% 15-20% 20-30%
massa de fragrancia
Tempo de fixacao <2h 2h 2-3h 4-6 h 6-8 h

Considerando que um frasco de 30 mL de um dos produtos comercializados por essa perfumaria contém uma fragrancia
com 8 - 10°* mol de vanilina (C,;H,0,), conferindo a ele o aroma de baunilha, e sabendo-se que a densidade desse produto
€ muito proxima a da agua (1 g/mL), ele pode ser classificado como

(Dados: massa molar (g/mol): H=1;C =12, 0 = 16.)
@® deo coldnia.

agua de colonia.

© cau de toilette.

® cau de parfum.

@ perfume.

QUESTAO 118

) citoplasma
complexo golgiense —

vacuolo

membrana —

parede celular

granulo de
armazenamento

mitocdndria

reticulo
endoplasmatico

extremidade de
crescimento e
vesiculas

granulo de lipidio

DESIGNUA/SHUTTERSTOCK.COM

A imagem acima representa células de um grupo de organismos caracterizado por

@ produzir seu alimento a partir da absorgéo de energia solar.

@ apresentar uma parede celular composta de peptidoglicano.

@ reproduzir-se apenas através de mecanismos assexuados.

formar uma estrutura especializada chamada corpo de frutificagao.

@ n30 ser capaz de causar prejuizos & sadde dos seres humanos.

QUESTAOQ 117
Conteddo: Concentracdo de solucoes

QUESTAO 118

Conteddo: Fungos

C5|H17

A imagem representa células de uma hifa septada de um fungo
multicelular. O conjunto de hifas forma o micélio que, em alguns
fungos, origina o corpo de frutificagdo.

C2 | H7

Considerando que a densidade do liquido é muito préxima a da agua, a massa total
do liquido no frasco de 30 mL é: d = g =1= ;10 =
Jé afragrancia de vanilina possui massa molarde 8 - 12+8-1+3- 16 =152 g/mol.
Assim, como no frasco ha 8 - 10 mol desse composto, a massa de vanilina pre-
sente no produto é:

m m
n=—=2810° mol=—=m
M = 152 = composto

mtom\ - 30 g

=1216 g

Assim, a concentragdo em massa (ou titulo) pode ser obtida pela divisdo entre a
massa de vanilina e a massa total:

mcumpos\o _ 1:216 g

= =C__=0,040
massa mmm‘ 30 g massa
A porcentagem em massa é obtida multiplicando-se o valor adimensional acima
por 100%:

%

Assim, de acordo com os dados da tabela, o produto pode ser classificado como
uma dgua de colonia.

v =Coea - 100%=0,040 - 100 = 4%
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QUESTAO 119

As principais alteragdes que ocorrem no fruto durante a
maturacdo séo: [...] mudangas na cor, na taxa respiratéria, na
permeabilidade dos tecidos e na textura; e transformacgdes
quimicas que atingem os carbo-hidratos, acidos organicos,
proteinas, compostos fendlicos, pigmentos e pectinas, entre
outras.

E durante a fase de amadurecimento que os sabores e
odores especificos, junto com o0 aumento de dogura e diminui-
céo da acidez, tornam-se mais acentuados. E nesse periodo
também que ocorre o amaciamento do fruto em conjunto com
mudancas de coloracéo. [...]

CANTILLANO, Rufino Fernando Flores; CASTRO, Luis Anténio Suita de.
Colheita. Ageitec — Agéncia Embrapa de Informagao Tecnoldgica.

Disponivel em: <www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/ameixa/arvore/
CONTO000gix2jg9202wx50k05vadr19fgsezl.html>. Acesso em: 21 fev. 2018.

Algumas plantas sintetizam naturalmente um determinado
hormonio gasoso durante a fase de alteragdes anatdbmicas e
fisiologicas descrita no artigo. Esse mesmo hormoénio também
auxilia a planta a

provocar o processo de abscisdo de flores, frutos e folhas.
© promover o crescimento caulinar por alongamento celular.
@ estimular a dorméncia de sementes e gemas caulinares.
@ inibir o desenvolvimento dos ramos nas gemas laterais.

@ favorecer o crescimento por meio de divisées celulares.

QUESTAO 119

Conteddo: Fisiologia vegetal, hormonios vegetais

C4 | H14

0 horménio envolvido nas alteragdes descritas é o etileno, um horménio vegetal
cujas principais agdes compreendem a promogao do amadurecimento dos frutos
e do processo de abscisao.

QUESTAO 120
Contetido: Ondulatéria, comprimento de onda, frequéncia
C6 | H22
A frequéncia minima corresponde ao maior comprimento de onda, que segundo o
texto é de 1 m. Dessa forma:
c 3-10° ,
f.= r =Ty = 3-10%Hz

0 periodo é dado por:

T=12_1 _033.10%s
173108

QUESTAO 121

Conteddo: Termologia, maquinas térmicas

C6 | H21

A quantidade de calor fornecida pela lata sera:
Q=m-c-A6=0=200-4,2-90=75600J

Supondo que toda a quantidade de calor produzida pela lata seja transformada em
energia cinética, tem-se: ,

Q=E,=75600=0,2- %ﬁv=869:870 m/s
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QUESTAO 120

Chamamos de micro-ondas as ondas eletromagnéticas
com comprimentos de onda variando entre 1 mm e 1 m. S&o,
portanto, ondas que se situam entre as regides do radio e do
infravermelho. [...]

A tecnologia de circuitos de micro-ondas foi desenvolvida
para se ampliar o intervalo de frequéncias utilizadas para te-
lecomunicagdes. O primeiro uso pratico das micro-ondas, ao
qual estdo associadas até hoje, foi na construcéo de radares
(RAdio Detection And Ranging — detecgéo e localizagao por
rédio), nas décadas de 1940 e 1950.

CARVALHO, Regina Pinto de. Micro-ondas. 1. ed. Sao Paulo: Livraria da Fisica, 2005.
(Temas Atuais de Fisica.)

Sabendo que a velocidade das ondas eletromagnéticas no
ar é igual a 3 - 108 m/s, a frequéncia minima de operacao
de um radar que detecte ondas micro-ondas e seu periodo
correspondente s&o, respectivamente,

® 033 -108Hze 3 10%s.
©® 033 -10°Hze3-10°%s.
©® 3 10"Hze0,33-10""s.
@] 3-10°Hze 033 10°s.
® 3-108Hze 0,33 10%s.

QUESTAO 121

Em um laboratério, uma estudante deseja fazer um protétipo
de uma maquina térmica simples. Para tal, ela troca o liqui-
do de uma lata de refrigerante por 200 g de agua a 20 °C,
insere um canudo e fixa-o na pequena abertura da lata com
massa de modelar. Ao aquecer a lata, verifica que o vapor
de agua escapa pela abertura do canudo a 110 °C e atinge
uma hélice de plastico com 200 g préoxima ao fim do canudo
que foi acoplada a um palito de churrasco, rotacionando-a.

Desconsiderando as perdas térmicas para o ambiente, bem
como as forcas de atrito entre a hélice e o palito e entre as
pas e a resisténcia do ar, utilizando o calor especifico da agua
como ¢ = 4,2 J/g - °C, a velocidade méxima de rotacdo das
pas obtida no experimento sera proxima de

® 087m/is
O s7ms
©® s7m/s

®| 870 m/s

@ 8700m/s
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QUESTAO 122

DO SERUM AO PROTETOR: PASSO A PASSO DA
ROTINA DE CUIDADOS DA PELE

[.]

As &4guas micelares, que entraram no vocabulario de beleza
ha relativamente pouco tempo, mesmo que se parecam com
os tonicos, sédo outro tipo de tecnologia e estédo mais ligadas a
limpeza da pele. “Ela contém micelas, que sdo nanoparticulas
que contém lipideos no seu interior. Como semelhante atrai o
semelhante, limpam a pele porque atraem 6leo, impurezas e
resquicios de maquiagem, sem ressecar a pele ou deixa-la
oleosa”, explica Thais sobre o produto que € uma étima opgéo
antipoluigcdo ou para quem tem pele sensivel. [...]

GUIMARAES, Fernanda Moura. Do sérum ao protetor: passo a passo da rotina de
cuidados da pele. Marie Claire, 8 jul. 2017. Disponivel em: <https://revistamarieclaire.
globo.com/Beleza/noticia/2017/07/do-serum-ao-protetor-passo-passo-da-rotina-de-
cuidados-da-pele.html>. Acesso em: 5 abr. 2018.

O &cido dodecanoico é um dos principios ativos da agua
micelar, cuja estrutura pode ser simplificada e representada

como se segue:
OH

WO

Assim, considerando que a agua micelar seja uma solugéo
aquosa de acido dodecanoico, o arranjo organizacional das
moléculas desse &cido na agua micelar seria mais bem re-
presentado pelo esquema (considere que os lipideos estao
representados por esferas pretas e o sistema — agua micelar —
esta representado pela figura de uma gota)

*
*

QUESTAO 123

Ajovem F L., 21 anos, portadora da doenca rara “ataxia
de Friedreich”, busca na Justiga 0 apoio necessario para fazer
o tratamento em Bangkok, capital da Tailandia, na Asia. A uni-
versitaria [...] alega néo ter condicdes financeiras para viajar
até o pais e ter o acompanhamento médico necessario. [...]

[..]

Segundo o médico neurocirurgido L. R., a doenga ndo tem
cura, mas tem tratamento. “Normalmente, os sintomas sé&o
observados na infancia ou nos primeiros anos da adolescén-
cia. Ndo tem cura. O tratamento é empirico. H& pessoas que
usam alguns dispositivos para ndo ter tanta dependéncia das
pessoas ao redor [...]. A pessoa tem uma alteragdo genética
e vai dar uma alterac&o no cerebelo, que é o local do cérebro
responsavel pelo equilibrio”, explicou.

MACHADO, Joao. Paraense com doenga rara aciona a Justica para se tratar na

Tailandia. G1, 23 set. 2015. Disponivel em: <http://g1.globo.com/pa/santarem-regiao/

noticia/2015/09/paraense-com-doenca-rara-aciona-justica-para-se-tratar-na-tailandia.
html>. Acesso em: 21 fev. 2019.

O sistema nervoso é formado por estruturas responsaveis
por coordenar e regular as atividades do corpo humano, e
quaisquer alteracdes nesse sistema podem causar danos
severos ao individuo.

Considerando a condig&o apresentada na noticia e a altera-
¢ao na regido do cérebro citada, a jovem podera apresentar
dificuldade para

controlar a postura corporal.
coordenar o sistema respiratério.
regular a frequéncia cardiaca.

interpretar estimulos sensoriais.

N NN -N-]

conduzir o processo de aprendizagem.

QUESTAOD 122

Conteddo: Micelas, interagdes intermoleculares

C5|H17

Como representado, as micelas presentes na agua micelar sao uma estrutura es-
férica, cujas cabecas polares do tensoativo (grupos carboxila) ficam voltadas para
o0 exterior, em contato com a dgua, uma molécula também polar, interagindo por
meio de ligacOes de hidrogénio. Ja as cadeias carbnicas apolares ficam todas
voltadas para o interior da esfera, interagindo entre si favoravelmente por meio de
interac@es do tipo dipolo induzido e minimizando também as interacdes desfavoré-
veis entre as caudas hidrofdbicas do &cido e as moléculas de dgua.

QUESTAOD 123

Conteddo: Sistema nervoso central

C4 | H14

0 cerebelo é uma porcdo do encéfalo, um dos componentes do sistema nervoso
central. O cerebelo é responsavel pela manutengao da postura e do equilibrio cor-
poral, assim como pelo planejamento e execugdo dos movimentos voluntarios.
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QUESTAO 124

Em Fukushima, explica o especialista, as explosées ocor-
reram quando a agua usada para o resfriamento se tornou
vapor de alta temperatura — liberando hidrogénio, altamente
inflamavel. [...]

AMPUDIA, R. Entenda o acidente nuclear em Fukushima, no Jap&o.

Nova Escola, 29 ago. 2016. Disponivel em: <https://novaescola.org.br/
conteudo/261/entenda-o-acidente-nuclear-em-fukushima-no-japao>.

Acesso em: 13 dez. 2017.

O trecho acima é sobre o acidente de Fukushima, no Japéo.
Um dos problemas decorrentes do acidente foi em relacédo a

pesca de peixes. Esses problemas resultam

Q do despejo de metais pesados, como mercurio, que se acu-
mulam na cadeia alimentar.

do aquecimento da &gua, que contribui para a diminuigcdo
da quantidade de oxigénio dissolvido na agua.

da liberag&o de agua radioativa no mar, que pode provocar
mutacoes nos peixes.

@ da emissé&o de ultrassom que atrai predadores, desequili-
brando a cadeia alimentar.

da diminuicéo do pH da agua, provocando dissolugéo de
recifes de corais, base da cadeia alimentar.

QUESTAO 125

Nesta sexta-feira (5), as aguas do Rio Tieté em Arealva
(SP) voltaram a coloragéo azul escura depois de dias com
uma camada esverdeada. O problema é um dos resultados
da poluigdo que afeta a qualidade das aguas do rio.

[...]

Segundo a bidloga R. P., a cor verde é causada pela pro-
liferacdo dos aguapés, o que acontece por causa da alta
concentragdo de poluicéo no rio. De cima, a imagem até é
bonita e chama atenc&o, mas a mancha verde tem aspecto
oleoso e um cheiro ruim.

Coloracéo verde do Rio Tieté é amenizada, mas bidloga alerta que polui¢cdo continua.
G1, 5 out. 2018. Disponivel em: <https://g1.globo.com/sp/bauru-marilia/
noticia/2018/10/05/coloracao-verde-do-rio-tiete-e-amenizada-
mas-biologa-alerta-que-poluicao-continua.ghtml>.

Acesso em: 21 fev. 2019.

As atividades humanas podem modificar o ambiente a ponto
de causar impactos muitas vezes irreversiveis.

Um dos efeitos esperados com a permanéncia do impacto
ambiental descrito na noticia €

a predominancia de organismos anaerobios.
©® o aumento da biodiversidade do ecossistema.
@ o aumento da quantidade de O, dissolvido.
@ a atenuacédo da disponibilidade de nutrientes.

@ adiminuicéo da demanda biolégica por oxigénio.

[
e ®
W
sistema
marista

de educagao

QUESTAO 126

Os espelhos esféricos sdo muito utilizados em consultérios de
dentistas com o intuito de se ampliar a imagem de um dente
na busca por possiveis imperfeigdbes ou mesmo doengas,
como as caries.

Em determinada consulta, um dentista posiciona o vértice de
um espelho de didmetro 24 mm a uma distancia de 4 mm de
uma possivel carie localizada no dente do paciente. Sabendo
que a carie tem a altura de 0,2 mm, qual espelho foi usado
pelo dentista e qual a altura da imagem produzida?

O concavo; 0,2 mm.
coéncavo; 0,6 mm.
@ concavo; 4,8 mm.
@ convexo; 0,6 mm.

@ convexo; 4,8 mm.

QUESTAO 124

Conteudo: Impactos ambientais

C7 | H26

A usina nuclear utiliza o reservatorio de dgua para resfriamento dos reatores. O
aumento da temperatura da dgua provoca a diminuicdo da solubilidade do oxigénio,
0 que impacta a vida marinha e consequentemente a biodiversidade do local.

QUESTAOQ 125

Contetdo: Ecologia, eutrofizagdo

C3|H12

A eutrofizagdo estd relacionada a disponibilizagao excessiva de nutrientes na coluna-
-d’agua de um ecossistema aqudtico, e alguns dos efeitos esperados dessa condigdo
compreendem, a principio, 0 aumento da comunidade de fitoplancton e da demanda
bioldgica por oxigénio, 0 que leva, posteriomente, a redugao da quantidade de O,
dissolvido na coluna-d’agua. Nessas condigoes, espera-se a predominancia de orga-
nismos anaerobios em grau avangado de eutrofizagdo.

QUESTAO 126

Contetido: Optica geométrica, espelhos esféricos

C1|H2

0 raio de curvatura é metade do didmetro, ou seja 12 mm. Sendo assim, o foco do
espelho é dado por:

Como o foco é maior que zero, o espelho é concavo.
Usando a equacao de Gauss, obtém-se a abscissa da imagem:

111 111 1 11
cE—t- =D o=-——=—=———p=-12mm
fpp p fp p
0 aumento transversal é dado por:

- 12
A=—=—=3

p 4
Portanto, a altura da cérie observada pelo dentista sera:
H'=3-0,2=0,6 mm
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QUESTAO 127

Hidrogéis sdo materiais poliméricos que formam uma rede
tridimensional hidrofilica de cadeias poliméricas por meio de
ligacdes cruzadas. Esses materiais possuem como caracte-
ristica principal a capacidade de absorver e reter agua em
sua estrutura, sem que ocorra a sua dissolucéo.

Dois exemplos de polimeros que apresentam essa capaci-
dade sé&o a poliacrilamida e o poliacrilato de sédio, muito
utilizados no tratamento de afluentes de rios e em fraldas
descartaveis, respectivamente. A poliacrilamida ¢ um poli-
mero de adi¢do da propenoamida, e o poliacrilato de sodio é
um polimero de adigdo do propenoato de sodio. A absor¢éo
primaria de agua, por parte desses polimeros, resulta
@ das interacoes por ligagdes de hidrogénio da poliacrilamida
com a agua e das interagdes fon-dipolo induzido entre o
poliacrilato de sédio e a agua.

©® do fenomeno de osmose, tanto no caso da poliacrilamida
quanto no caso do poliacrilato de sdédio com a agua.

@ das ligagoes covalentes estabelecidas entre a poliacrilamida
e a agua e por meio da osmose no caso do poliacrilato.

da formagéao de ligagdes de hidrogénio no caso da poliacri-
lamida e por meio da osmose no caso do poliacrilato.

@ daformacgao de ligagoes de hidrogénio, tanto da poliacrila-
mida quanto do poliacrilato de sédio com a agua.

QUESTAO 127

Contetdo: Interaces intermoleculares nos compostos organicos
C5|H18

As estruturas dos polimeros indicados na questao sao:

- CH,— CH — CH,— CH — CH, — CH — CH, — CH -},
| |

| |
=0 C=0 =0 C=0
| | | |
N N N N
VEERN VRN VEERN VEERN
H H H H H H H H
poliacrilamida
+ CH, — (|JH +
C=0
|
0~ Nar

poliacrilato de sddio

A poliacrilamida estabelece ligagoes de hidrogénio com a &gua, em razao da pre-
senga das ligagdes N — H no polimero e das ligagbes O — H na gua. O poliacrilato
de sodio absorve agua, por meio da osmose, para equilibrar a concentragao de
fons no interior e fora do polimero.

QUESTAO 128

Contetido: Grupos sanguineos, sistema ABO

C4|H13

De acordo com as informagoes do teste de tipagem sanguinea descrito na noticia,
o tipo sanguineo analisado é do tipo AB~. Sendo assim, essa pessoa podera doar
sangue inameras vezes, sem que haja nenhuma rejei¢do, somente para pessoas
com tipo sanguineo AB* ou AB-, ou seja, que possuam aglutinogénios tipo A e B
nas hemdcias, com ou sem fator Rh, e que ndo possuam aglutininas no plasma.

QUESTAO 128

Em acidentes graves, como batidas de carro, a velocidade
do socorro pode fazer a diferenga. Um dos obstéaculos en-
frentados por profissionais de saude, nesse tipo de auxilio, é
descobrir, 0 quanto antes, o tipo sanguineo das vitimas. Para
agilizar essa etapa, pesquisadores da China desenvolveram
um teste que fornece a resposta em apenas 30 segundos. [...]

[...]

O método consiste em uma andlise tripla da amostra san-
guinea, feita em tiras de papel criadas pelos cientistas. Esse
material € envolvido em anticorpos, moléculas ja usadas na
area médica para esse tipo de teste, e recebe o sangue que
sera analisado. Uma membrana de separacao nas tiras permite
a identificacdo. No primeiro papel, pingam-se gotas de sangue
dentro de um circulo e adiciona-se um corante. A reacao desse
agente faz com que o sangue se mova para alguma das duas
extremidades, que demarcam o lado A e o lado B, ou para
ambos, indicando o tipo AB. Caso n&o se mova, 0 sangue €
classificado como O.

Na segunda folha de papel, é feito um teste de confirmagéo,
repetindo o procedimento. Na terceira, 0 sangue é pingado em
um papel com extremidade determinada pela letra D. Caso se
mova para o lado apdés reagir com o corante, ele € determinado
como positivo. Se ndo, como negativo. [...]

SOARES, Vilhena. Chineses desenvolvem teste que indica tipagem sanguinea em

30 segundos. Correio Braziliense, 16 mar. 2017. Disponivel em: <www.
correiobraziliense.com.br/app/noticia/ciencia-e-saude/2017/03/16/interna_ciencia_
saude,581103/chineses-desenvolvem-teste-que-indica-tipagem-sanguinea-em-30-
segundos.shtml>. Acesso em: 22 fev. 2019.

Em um teste de tipagem sanguinea utilizando o método des-
crito na noticia, evidenciou-se que nas duas primeiras analises
0 sangue se moveu para as duas extremidades. Na terceira

analise, porém, 0 sangue ndo se moveu.

Com base nesse resultado, sabe-se que a pessoa cuja amos-
tra foi analisada podera doar sangue inUmeras vezes para
pessoas que

@ possuam apenas aglutinogénios tipo A nas hemacias, sem
fator Rh, e que possuam apenas aglutininas anti-B no plasma.

@ possuam apenas aglutinogénios tipo B nas hemécias, com
fator Rh, e que possuam apenas aglutininas anti-A no plasma.

possuam aglutinogénios tipo A e B nas heméacias, com ou
sem fator Rh, e que ndo possuam aglutininas no plasma.

@ nao possuam aglutinogénios tipo A e B nas heméacias, com
ou sem fator Rh, e que ndo possuam aglutininas no plasma.

G ndo possuam aglutinogénios tipo A e B nas hemacias, sem
fator Rh, e que possuam aglutininas anti-A e anti-B no plasma.
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QUESTAO 129

Em duas saunas idénticas e completamente fechadas, portanto
sem perdas de calor para 0 meio externo, existem dois gera-
dores de vapor ideais capazes de receber 0 mesmo volume
de agua fornecido pela mesma fonte a uma temperatura de
20 °C. Na primeira sauna, o gerador possui dois resistores
ligados em série, e na segunda sauna, o gerador possui quatro
resistores ligados em paralelo.

Supondo que as duas saunas estejam submetidas a mesma
tenséo, de 220 V, e que a quantidade de agua aquecida
também seja a mesma, o tempo necessario para elevar sua
temperatura em 10 °C sera

@ 2 vezes mais rapido na primeira sauna.
© 2 vezes mais rapido na segunda sauna.
G 4 vezes mais rapido na primeira sauna.
8 vezes mais rapido na segunda sauna.

@ 8 vezes mais rapido na primeira sauna.

QUESTAO 129
Conteudo: Eletricidade, associacao de resistores
C2 | H5
Cada um dos geradores deve fornecer a mesma quantidade de calor, pois deseja-se
variar a mesma quantidade de temperatura de dgua para a mesma massa.
A poténcia, por sua vez, depende do valor da resisténcia, pois a tensao é a mesma.
Portanto:
2
Q=P-At=m-c-A0 :%At :>At=m'(ij%fe-Req

No gerador em série:

A, :m’C’Ae»ZR

UZ
No gerador em paralelo:
Atz:m-c-Ae R

U2 4
Dividindo-se At, por At,:
A—t‘:ﬁ = A, =8 At,
At, R

4
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QUESTAO 130

Nas sinteses organicas, é fundamental entender o mecanismo
da reacdo para que se possa prever os produtos formados.
O gréfico a seguir representa o diagrama de energia da adi-
¢ao de HBr ao buta-1,3-dieno.

Energia
N,

i
i
i

1

/

ILE COMUNICAGAO

Coordenada de reagao

Na primeira etapa dessa reagdo ocorre a quebra da dupla-
-ligacéo e a adi¢cao do hidrogénio. Ja na segunda etapa ha
duas possibilidades para a adic&o do bromo ao intermediario,
gerando dois produtos diferentes. Analisando o gréfico, a
formacé&o do 2-bromobut-3-eno, se comparada a do outro
produto, ocorre mais

@ lentamente e é menos exotérmica.

@® rapidamente e é mais endotérmica.
@ lentamente e é menos endotérmica.
E)] rapidamente e € menos exotérmica.

@ lentamente e é mais exotérmica.

QUESTAOQ 130

Contetido: Cinética quimica, termoquimica

C5|H17

0 produto em questdo (2-bromobut-3-eno) é representado no grafico pela linha
tracejada preta, em que o bromo estd no segundo carbono e a ligagdo dupla esta
no carbono 3. Ambos o0s produtos apresentam energia menor que o reagente (bu-
ta-1,3-dieno). Portanto, hd liberacdo de energia em ambos 0s casos e as reagdes
sdo exotérmicas. Contudo, hd maior liberagdo de energia na formagao do 1-bro-
mobut-2-eno do que na formagé@o do 2-bromobut-3-eno, pois aquele apresenta
menor energia que este, uma vez que estad embaixo no gréafico (linha pontilhada
cinza). Assim, a sintese do 2-bromobut-3-eno é menos exotérmica que a do outro
produto. Analisando cineticamente a reacao, observa-se que ha duas etapas na
adicao em questdo. Na primeira etapa, a energia de ativacdo (altura da barreira
energética entre o estado de transigdo —topo da curva —e o reagente) é igual para
as duas sinteses. Ja na segunda etapa a barreira energética é menor para a sintese
do 2-bromobut-3-eno do que para o outro produto. Como a energia de ativagao é
menor, a sintese do 2-bromobut-3-eno é mais rdpida que a do produto alternativo.

CN - 32 Série | 22 Dia - AZUL - P4gina 19



RICARDO AZOURY/PULSAR IMAGENS

®
®
N
sistema
marista

de educagao

QUESTAO 131

Os seres vivos estabelecem entre si diversos tipos de relacées
ecoldgicas, e a manutencao dessas relagdes contribui para
a estabilidade dos ecossistemas.

O neon (Elacatinus figaro), por exemplo, uma espécie de
peixe limpador, estabelece relagéo com outros peixes, como
o trilha (Pseudupeneus maculatus), alimentando-se de tecidos
mortos e parasitas externos presentes na superficie corporal
desses peixes, 0 que configura uma relagdo ecolégica do tipo

. QUESTAO 131
@ amensalismo. Contetido: Ecologia, relages ecoldgicas
. C4 | H14

@ competicao. A interagdo mostrada na fotografia pode ser consi-
@ inquilinismo. derada um exemplo da relagdo ecologica harmoni-

ca interespecifica de protocooperacdo, em que as
protocooperacgdo. duas espécies sdo beneficiadas sem que haja obri-

gatoriedade no estabelecimento da relagdo. O neon
@ sociedade. (Elacatinus figaro) se alimenta de tecidos mortos e

ectoparasitas do trilha (Pseudupeneus maculatus),
e este se beneficia da limpeza realizada.

QUESTAO 132

Um estudante instalou um aplicativo em seu aparelho de ce-
lular, cuja massa é 200 g, que ao simular o movimento de
um soco segurando o aparelho o aplicativo calcula a forca
do soco. Sabendo que durante um soco sua mao percorre
1mem 0,25 s, a forca média calculada pelo aplicativo sera
em torno de

O N
[EYELY
[C JN
® 10N
0O 2N

QUESTAO 133

A diluicdo seriada € uma técnica simples que pode ser
usada para varios propositos, como: separac¢éo de duas ce-
pas fungicas que estejam misturadas em um tubo ou placa
(contaminagéo no tubo ou na placa), contagem de colonias
em amostras, isolamento de fungos de substratos liquidos
(analise de agua, leite etc.) e de solo, além da determinagao
da quantidade e qualidade de um inéculo para processos
fermentativos ou indculos liquidos.

MORAES, A. M. L.; PAES, R. A.; HOLANDA, V. L.

Conceitos e métodos para a formagao de profissionais em laboratdrios de satide.

Disponivel em: <www.epsijv.fiocruz.br/sites/default/files/cap4.pdf>.

Acesso em: 15 dez. 2017.

Para calcular a concentracdo de bactérias presentes em uma

amostra de agua extraida de um determinado rio, cinco dilui-

¢Bes sucessivas foram realizadas, retirando 1 mL da amostra

de agua do rio e adicionando-0 a 9 mL de agua. As diluicdes

sucessivas seguiram 0 mesmo padrao, pipetando 1 mL da

solucéo diluida e adicionando-o0 novamente a 9 mL de agua
até atingir o ultimo tubo.

Realizadas as diluicées, uma aliquota de 0,1 mL do contetdo
do ultimo tubo foi colocada em uma placa de Petri e encubada
por 48 h. Apos esse periodo, foram contadas 50 colénias de
bactérias na placa, também conhecidas como unidades for-
madoras de colbénias. Desse modo, é de se esperar que em
1 mL da amostra da agua do rio estejam presentes

2,95 - 10® unidades formadoras de col6nias.
(A]

2,95 - 107 unidades formadoras de col6nias.
0

5,0 - 10° unidades formadoras de coldnias.
(C)

5,0 - 10° unidades formadoras de colbnias.
(D]

5,0 - 107 unidades formadoras de coldnias.

QUESTAOD 132
Conteddo: Impulso, quantidade de movimentos
C1|H2
Supde-se que o aplicativo mede a taxa de variacdo temporal do momento linear.
Dessa forma, a velocidade média do soco é:

LB
V=025 =M
Pelo teorema do impulso, tem-se:

m-v 02-4

I=AQ=F - At=m-v=F= A 025 =32N
QUESTAO 133
Contetdo: Diluicdo de solucdes
C5| H15
As diluicdes sucessivas realizadas no experimento foram do tipo 1 : 10 e, por-
tanto, ap6s a dltima diluicdo, espera-se que a diluicdo esteja 1 : 100000. Desse
modo, para voltar a concentracdo inicial, tem-se: 50 unidades formadoras de
colénias - 100000 = 5000000. Como a aliquota em estudo foi de 0,1 mL, a
quantidade de unidades formadoras de colonias presentes em 1 mL de efluente é:
5000000-10=5-10".
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QUESTAO 134

Pesquisa realizada na Faculdade de Medicina da UFMG
identificou novo quadro neurolégico complexo causado por
uma disfungdo mitocondrial, que afeta os musculos, a visao
e partes do sistema nervoso. [...]

[.]

A disfuncao especifica foi identificada por meio de bidpsia
dos musculos dos pacientes, que revelou padrdo n&o descrito
na literatura. Para entender melhor o quadro, os pesquisadores
realizaram o estudo genético por exoma — sequenciamento de
todos os genes do DNA. E identificaram a mutagdo no gene
FDX2, cuja fungéo nunca havia sido associada a disfuncéo
de mitocodndria. A concluséo foi de que se trata de doenga de
transmiss&o genética, com heranca recessiva.

ASSESSORIA DE COMUNICACAO DA FACULDADE DE MEDICINA DA UFMG. Pesquisa
da Medicina descreve nova doenca neuromuscular. UFMG, 11 dez. 2018. Disponivel em:
<https://ufmg.br/comunicacao/noticias/pesquisa-da-medicina-descreve-nova-doenca-
neuromuscular>. Acesso em: 22 fev. 2019.

Se um casal, ambos acometidos pela disfungdo mitocondrial
associada a mutac&do no gene FDX2, resolve ter um filho, a
probabilidade de a crianga ser do sexo masculino e né&o apre-
sentar a alteragcéo genética dos pais, considerando o padréo
de herancga da condic&do como monogénica e autossémica, €

0%
O 25%
©® 50%
® 75%

O 100%

QUESTAD 134

Contetido: Genética, primeira lei de Mendel, probabilidade

C4|H13

Como a disfungdo possui um padrao de heranga genética recessiva, sabe-se que
sua ocorréncia € restrita ao gendtipo homozigoto recessivo. Sendo assim, se um
casal acometido por essa disfungao resolve ter um filho, a probabilidade de ele
nascer com essa condicdo é 100% e, portanto, 0% é a probabilidade de que
ele ndo a apresente. A probabilidade de a crianga ser do sexo masculino é 50%,
logo, 0% - 50% = 0%.
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QUESTAO 135

CAPTURA DE CO, NAO SERA SOLUGCAO PARA A
MUDANGA CLIMATICA

Cair nesta tentacao climética é bastante facil. “Achar que a
tecnologia vira em resgate se nao conseguirmos mitigar [reduzir
as emissGes de gases do efeito estufa] suficientemente pode ser
uma visdo atraente”, admite Thierry Courvoisier, presidente do
Comité Assessor Cientifico das Academias Europeias (EASAC,
na sigla em inglés). Mas criar “expectativas pouco realistas”
sobre essas tecnologias poderia ter consequéncias irreversiveis
para as geracgoes futuras, escreve esse astrofisico suico em um
relatério da instituicéo.

Courvoisier se refere a luta contra a mudanga climética e, es-
pecificamente, as chamadas tecnologias de emiss&o negativa —
basicamente, capturar e armazenar os gases do efeito estufa
da atmosfera, como forma de controlar o aquecimento global.

PLANELLES, Manuel. Captura de CO, ndo sera solugéo para a mudanga climatica.

El Pais, 12 fev. 2018. Disponivel em: <https://brasil.elpais.com/brasil/2018/01/31/
ciencia/1517422520_564058.html>. Acesso em: 5 abr. 2018.

Entre as seguintes propostas de intervencao incentivadas
pelo governo brasileiro para controlar o aquecimento global,
aquela que é pouco eficiente em longo prazo, segundo o
estudo europeu citado, é

@ o uso de energia edlica.

o reflorestamento.
@© o uso de energia solar.
@ 2 minimizagao das queimadas.

@ o uso de carros elétricos.

QUESTAO 135

Contetdo: Quimica ambiental

C3|H12

Como afirma o texto, capturar e armazenar o CO, ndo é uma técnica eficiente em
longo prazo para se controlar o aquecimento global. De fato, o estudo conclui que
o reflorestamento ndo é eficiente para se alcangar esse objetivo. Entre as técnicas
de emissao negativa que o EASAC analisa, constam o reflorestamento, a bioenergia
gerada a partir de dioxido de carbono capturado e a captura direta do CO, atmosférico.
Depois de analisar as diferentes técnicas, o relatério conclui, partindo dos conheci-
mentos atuais, que seu potencial € muito limitado, sendo mais eficiente evitar e/ou
limitar a emissao dos gases estufa do que captura-los depois de emitidos. No caso do
reflorestamento, as drvores replantadas absorvem o CO, durante a fotossintese, mas
sua capacidade de absorver o GO, & limitada, em parte porque a propria respiragao
das arvores nos periodos sem luz solar colabora para a emissao desse gas. Segundo
0 estudo, capturar o CO, ap0s ele ter sido emitido € menos eficiente do que impedir
que haja a emissao primaria.
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MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS

Questoes de 136 a 180
QUESTAO 136

A imagem mostra, de maneira isolada, o corrim&o de ferro da
escada de uma escola.

LINE WORK AND PHOTOGRAPHY/

SHUTTERSTOCK.COM

Considerando que o método utilizado para confeccionar
esse corrimao nao sobrepds nenhum elemento, isto €, que as
diferentes pecas foram cortadas e soldadas umas as outras,
de modo que, sendo cada peca retilinea representada por
um segmento de reta, e todos os segmentos coplanares, as
posicdes relativas possiveis dos referidos segmentos de reta
podem ser descritas como

@ transversais ou reversas.
@ paralelas ou perpendiculares.
@ paralelas ou reversas.

@ transversais ou perpendiculares.

paralelas ou transversais.

QUESTAO 137

O total de bens produzidos pelas industrias de uma regido é
monitorado, e todos 0s meses séo divulgados detalhes dos
resultados, dentre eles, a comparagdo com o0 més anterior.
Em determinado ano, a produgéao de setembro, com relagcéao
a agosto, recuou 7,5%; e a de agosto, frente a de julho,
apresentou queda de 3,5%.

Considerando calculos apenas até a terceira casa decimal, a
queda acumulada na produc¢éo industrial no periodo citado
e de

QO 40% QUESTAQ 137
o Contetido: Porcentagem

10,7% C1|H3
Q 11.0% Houve duas redugdes sobre a produgao no periodo:

’ de 7,5% e 3,5%. Portanto, a produgdo no periodo foi
@ 11,2% (1-0,075) - (1-0,035) = 0,925 - 0,965 = 0,892625

em relacdo a producdo de julho; e, portanto, a redugao

G 26,2% foi de 1-0,893 = 0,107 = 10,7%.

QUESTAO 136

Contetdo: Posicdes relativas entre retas

C2 | H7

Como cada um dos segmentos da imagem estd no mesmo plano, tomando-se dois
a dois, eles podem ser paralelos (sem nenhum ponto em comum) ou transversais
(com um ponto de intersecdo). Como ndo ha angulo reto na estrutura, um par de
segmentos nao pode ser perpendicular entre si.

QUESTAO 138

FEIRAS DE NEGOCIOS CRESCERAO 15% NO ANO QUE
VEM, DIZ SETOR

O ano que vem tera ao menos 14 feiras de negdcios a
mais do que o realizado em 2018, de acordo com a Ubrafe
(uni&o dos promotores). O valor representa uma alta de 15%.

FRIAS, Maria Cristina. Feiras de Negécios crescerdo 15% no ano que vem, diz setor.
Folha de S.Paulo, 4 nov. 2018. Disponivel em: <www1.folha.uol.com.br/colunas/
mercadoaberto/2018/11/feiras-de-negocios-crescerao-15-no-ano-que-vem-diz-setor.
shtml>. Acesso em: 25 fev. 2019.

De acordo com as informacdes do texto, deduz-se que o
numero de feiras de negdcios realizadas em 2018 foi

0 6 QUESTAO 138
Conteudo: Porcentagem
93 C1|H3

Q 107 Seja Fa quantidade de feiras de negdcios realizadas em 2018.
Pelo texto, 15% de Fé igual a 14, entdo:

@ 140 0,15~F:14¢F:%:93,3...,visto que o nimero de feiras

@ 210 deve ser inteiro, teﬁ—se que foram realizadas 93 feiras de ne-

gocios em 2018.

QUESTAO 139

RECONHECIDOS TERRITORIOS DE DUAS
COMUNIDADES QUILOMBOLAS MINEIRAS

O Incra reconheceu, por meio de portarias publicadas no

Diario Oficial da Uni&o, o territério das comunidades quilombolas
Lagoa Grande e Maroba dos Teixeira, ambas localizadas no
Vale do Jequitinhonha, em Minas Gerais.

[...]

A comunidade Lagoa Grande esta localizada entre os
municipios de Aracuai, Novo Cruzeiro e Jenipapo de Minas
e foi delimitada em 4,7 mil hectares. A comunidade Maroba
dos Teixeira é composta por duas glebas néo continuas de
1,3 mil ha e 1,7 mil ha, denominadas Maroba e Feijoal, locali-
zadas no municipio de Almenara.

Reconhecidos territérios de duas comunidades quilombolas mineiras.

Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria — INCRA, 6 nov. 2018.

Disponivel em: <www.incra.gov.br/noticias/reconhecidos-territorios-de-
duas-comunidades-quilombolas-mineiras>. Acesso em: 25 fev. 2019.

Uma vez que a area de 100 ha equivale a 1 km?, a area total
das comunidades reconhecidas € equivalente, em quilébmetros

quadrados, a

Q 7,7 milhdes
O 7700 QUESTAD 139
Contetido: Unidades de medida de area
©® 470 3| H12
m 77 Dada a proporgdo entre as unidades,
100ha _ (4700+1300+1700) ha . 7700 —77km?
O 30 Tkm? x km? 100
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QUESTAO 140

O sarampo é uma doencga infecciosa e extremamente conta-
giosa que pode evoluir e apresentar complica¢des diversas,
especialmente em criangas. Em 2016, o Brasil foi considerado
territério livre dessa doenca. No entanto, em 2018, um novo
surto foi registrado.

A tabela a seguir mostra os dados de casos confirmados dessa
doenga em 5 de novembro de 2018 em varios estados do pais.

Amazonas 2357
Roraima 345
Rio Grande do Sul 43
Para 23
Rio de Janeiro 19
Sergipe 4
Pernambuco 4
S&o Paulo 3
Rondénia 2
Distrito Federal 1
TOTAL 2801

Fonte: BRASIL. Ministério da Saude. Situagao do sarampo no Brasil — 2018. Informe n.

30, 5 nov. 2018. Disponivel em: <http://portalarquivos2.saude.gov.br/images/pdf/2018/
novembro/07/informe-sarampo-30-6nov18.pdf>. Acesso em: 28 fev. 2019.

Para reportar a distribuicdo dos casos confirmados de saram-
po por estado, admita que a assessoria de imprensa do Mi-
nistério da Saude resolva confeccionar um grafico de setores

Dada a grande dificuldade em representar os casos de sa-
rampo de todos 0s estados no gréafico, optou-se por represen-
tar apenas Amazonas e Roraima, e os demais estados por um
unico setor no grafico. Logo, o angulo central referente ao se-
tor de estados que foram agrupados mede aproximadamente

13°
O
@ s
® 303
@ 3zar

®
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QUESTAO 141

Os veiculos e os equipamentos utilizados em obras de infra-
estrutura — como escavadeiras, caminhdes basculantes, entre
outros — comp&em a chamada linha amarela, nome dado pela
cor padronizada das suas carcagas.

Desde 2013, quando foram vendidas 33435 maquinas, as
vendas da linha amarela enfrentaram uma forte retragéo, que
atingiu seu minimo em 2017, com apenas 8325 maquinas
vendidas. Na época estimou-se que em 2018 seriam vendidas
11655 maquinas. Admita que essa previséo tenha se efetiva-
do e que o incremento no nimero de maquinas vendidas se
repita pelos proximos anos.

Dessa maneira, as vendas seréo maiores ou iguais ao patamar
de 2013 em

O 2021 QUESTAO 141
Contetido: Progressao aritmética
@ 2022, C5(H2
Com as informagdes da questdo, define-se a progressao aritmética
@ 2024. e primeiro termo (referente a 2017) 8325 ¢ razao 116558325 =
=3330, de termo geral 8325 + (n—1) - 3330. Deseja-se determinar n
@ 2025 em que 8325 + (N—1)- 3330233435 = (n—1) - 333025110 =
e o026, = - 1>754 = n=>854. Como o ano deve ser um nimero

inteiro, entao serd para n = 9, que corresponde ao ano de 2025.

QUESTAO 142

A prefeitura de um municipio possui uma central de atendi-
mento ao trabalhador que tem como propdsito fazer a cone-
X80 entre empresas com vagas de trabalho e trabalhadores
com perfil para a vaga. Em cinco meses de funcionamento, a
central encaminhou mensalmente uma média de 285 candi-
datos para entrevistas de emprego em diferentes empresas.
Ao final do sexto més, relata-se que a média de encaminha-
mentos diminuiu para 275.

Dessa maneira, a quantidade de candidatos encaminhados
apenas no sexto més foi
QUESTAQ 142

O 50 (oreido Média aritmétioa
205 C7|H28

Em cinco meses, a média de pessoas encaminhadas para entrevista
@ 265 deemprego foi de 285 por més. A soma de todos os encaminhamen-
@ 276 tos nesse periodo é igual a §=285 = S§=1425. Seja x 0 nimero de
@ 283 encaminhamentos do sexto més, entao:

1425+X 975 x =205

QUESTAO 140

Conteddo: Gréfico de setores

C6 | H25

Os niimeros de casos de sarampo, desconsiderando os casos dos estados do Ama-
zonas e de Roraima, sdo 2801 — 2357 — 345 = 99. A propor¢ao deste valor com

relacdo ao todo é a mesma do angulo central do setor: 99 . =x=127=13°
2801 360
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QUESTAO 143

O grafico a seguir é parte de uma pesquisa de opinido em
que os dados foram segmentados por grau de escolaridade.

AS LEIS AMBIENTAIS NO BRASIL HOJE Si\p UM
OBSTACULO PARA O CRESCIMENTO ECONOMICO

POR ESCOLARIDADE, EM %

Il Médio completo e superior
incompleto

¥ Sem instrucéo e fundamental
incompleto

Fundamental completo e B Superior completo

médio incompleto

Nem Concordo Concordo Né&o sei
concordo um pouco  muito

Discordo Discordo
muito um
pouco nem discordo

Fonte: Vox Pop Labs

Dentre as respostas apresentadas, aquela em que o grau de
escolaridade tem maior influéncia, isto é, que apresenta maior
diferenca entre as escolaridades das pessoas entrevistadas, é

“discordo muito”.
“discordo um pouco”.
“nem concordo nem discordo”.

“concordo um pouco”.

K -X-X-

“concordo muito”.

QUESTAO 143

Contetido: Analise de graficos

C6 | H24

Na resposta “discordo muito”, a diferenga entre 0 maior dado e 0 menor é 36 — 25 =
11; “discordo um pouco”: 21 — 13 = 8; “nem concordo nem discordo™: 13 — 11 = 2;
“concordo um pouco”: 19—-18 = 1; “concordo muito”: 28 —11=17; “Nao sei”: 6 -3 = 3.
Logo, a resposta “concordo muito” é a que apresentou maior diferenca entre os niveis
de escolaridade.

QUESTAO 144

Em uma fabrica que produz casquinhas de sorvete em gran-
des quantidades, a confecgao das casquinhas € feita primeiro
com uma massa maleavel na forma de um setor circular, como
apresentado na imagem, que por sua vez é enrolada de modo
que os dois raios coincidam e sejam unidos com uma técnica
exclusiva, que mantém o formato de um cone reto, com 4 cm
de diédmetro na borda e 12 cm na geratriz.

ABRAMOVA ELENA/SHUTTERSTOCK.COM

Adotando nt = 3, a medida do angulo central o do setor circular
da casquinha é igual a

0 o>
QO 4
60°
® o
0 120°

QUESTAO 144

Conteddo: Cone, circunferéncia

C2 | H8

Como a geratriz do cone mede 12 cm, essa é a medida do raio do setor circular. O
comprimento desse setor seréd igual ao comprimento da borda da base do cone, que é
uma circunferéncia de 4 cm de didmetro: - 4 = 12 cm. Dessa maneira, 0 comprimento

do setor é uma fragdo do comprimento total: %0'2‘ n-12=12= a:?:soo
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QUESTAO 145

Uma fazenda de tomates possui um esquema progressi-
vo de colheita manual. Na primeira semana, sdo colhidas
7 toneladas do produto, € nas semanas seguintes, a quanti-
dade colhida é duplicada com relagdo a semana anterior —
isto até a 72 semana de colheita. Na 82 semana, por sua vez,
colhe-se metade do que foi colhido na semana anterior, e as
demais semanas seguem esse padréo, até a 132 semana,
quando a colheita é finalizada.

No contexto apresentado, quantas toneladas de tomate sao
colhidas no total?

O 434
O 8389

1330
® 1778

O 57337

QUESTAO 146

Uma universidade esta realizando um estudo sobre compor-
tamento, saude e rendimento no trabalho. Em um de seus
experimentos, reduziu-se o tempo de trabalho de cinco para
quatro dias semanais, e o resultado obtido mostra que o ren-
dimento semanal dos trabalhadores foi o mesmo.

Na situacdo descrita, as relagdes de proporcionalidade entre
o rendimento diario de um trabalhador e, respectivamente,
o tempo de trabalho semanal e o rendimento semanal sdo

inversa; direta.

direta; inversa.

inversa; inversa.

nem direta nem inversa, direta.

inversa; nem direta nem inversa.

Peee

QUESTAO 145

Contetido: Soma dos n primeiros termos da progressao geométrica

C1|H4

A situacdo apresentada configura duas progressdes geométricas: a primeira com
7 termos, de primeiro termo 7 e razdo 2, e a segunda de 6 termos, com 6° termo

7
7 e razdo 0,5. A soma dos termos da primera P.G. € S, =74%=7-g=889.

6-1
Asegunda P.G. terd primeiro termo: a, =7 =a, (%) =a,=224 e asoma das co-

Iheitas nas seis semanas seguintes sera S, =224 - EY

6

-1 -
2 2
Assim, a soma sera: 889 + 441 = 1330.

Uyt
2 =224 84 _ a1,

®
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QUESTAO 147

As chamadas fintechs sdo empresas do setor financeiro que
utilizam o desenvolvimento de tecnologia como base de seus
negocios, como € 0 caso das empresas de maquinas para
cartdes de pagamento.

A quantidade de empresas desse tipo tem aumentado, como
apresentam os dados do grafico. Porém, sabe-se que pra-
ticamente metade das fintechs fundadas desde 2011 nédo
existem mais.

QUANTIDADE DE FINTECHS POR ANO DE FUNDAGAO

NO ANO PASSADO, QUANTIDADE DE NOVAS EMPRESAS
CRESCEU 24% EM RELAGAO A 2016

250
219
200 176 4
150
o
100 81
57

50 2.82401/

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Fonte: Abfintechs

Considere a escolha de uma empresa do ramo menciona-
do, de maneira aleatéria, que tenha sido fundada entre 2011
e 2017. A probabilidade de essa empresa estar fechada é
aproximadamente

362 QUESTAO 147

Contetido: Probabilidade

723 67 Hog

110  Ototal de fintechs abertas no periodo é igual a 28 + 41 + 57 + 81 +
@ —— +121 + 176 + 219 = 723, esse é 0 espago amostral, pois uma

219 empresa é escolhida aleatoriamente dentre todas as fundadas.
0 1 0s casos desejados sao % =361,5 = 362 portanto a probabilidade

723 de uma fintech fundada entre 2011 e 2017 ser escolhida aleatoria-
@ L mente e estar fechada é de 962 .

362 723
G 1

110

QUESTAO 146

Conteudo: Grandezas direta e inversamente proporcionais

C4|H15

Seja n o nimero de dias trabalhados em uma semana, d o rendimento de um dia
de trabalho e S o rendimento de trabalho em uma semana. Como5-d,=4-d, =S,
entdo com carga hordria menor hé rendimento didrio maior, e comon-d=Se S
¢ constante, entdo o rendimento didrio é inversamente proporcional ao tempo de

- S A
trabalho semanal. Com essa mesma relagao, observa-se que a:n, 0 que implica

que em outra situagao, com tempo constante, o rendimento semanal é diretamente
proporcional ao rendimento diério.
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QUESTAO 148

As portas USB estdo em praticamente todos os dispositivos
eletronicos da atualidade. Um dos modelos de USB disponivel
€ o tipo B, com conector apresentado na figura 1. A figura 2
apresenta uma ampliacdo da forma da borda do conector, no
qual a linha tracejada representa a simetria da forma.

L

PPBR/SHUTTERSTOCK.COM

figura 1

-] o] [-]

figura 2

Uma vez que as linhas s&o retas, os &ngulos marcados sdo
retos e 8 mede o dobro de o, as respectivas medidas desses
angulos séo

@ 180° e 90°.
O 200° e 160°.
@ 200° e 100°.

@] 240° ¢ 120°,

O 270°e135°

QUESTAO 148

Conteddo: Paralelismo

C2 | H8

Os angulos retos da figura mostram que as linhas verticais sao paralelas entre si,
0 que permite utilizar a propriedade de paralelismo nos angulos. O angulo externo
que completa a volta com 6 é alterno externo a ¢ e portanto é congruente a este.
Assim, ¢ + 6 = 360°. E como 8 = 29, 3¢ = 360; ¢ = 120° e 6 = 240°.

QUESTAO 149

Dentre a variedade de queijos comercializados, grande parte
€ produzida pelo processo de coagulacéo de leite animal.
Nesse processo, ocorre a separagdo da parte solida, que se
tornara o queijo, do soro, parte liquida que em alguns casos
€ reaproveitada.

Considerando o processo descrito, um queijeiro produz de-
terminado tipo de queijo utilizando 14 L de leite integral para
obter 1 kg do produto finalizado. Em um determinado més,
seu estabelecimento processou 6 300 L de leite apenas para
a producao do tipo de queijo descrito. Quantos quilogramas
desse queijo foram produzidos?

450

QUESTAO 149

® 630 Contelido: Grandezas diretamente proporcionais
C4 | H16
G 882 Como 14 L de leite resultam em 1 kg de queijo,
@ 4500 61300k; resul;araokegm:
LM X X450k
@® 33200 12 L 8300 L ¢

QUESTAO 150

A Lei de Responsabilidade Fiscal (LRF) aplica-se a toda a
administrag&o publica do Brasil (governo federal e os gover-
nos estaduais e municipais). A LRF estabelece uma série de
obrigacgdes e limites aos gestores, sobretudo no que se refe-
re aos gastos publicos. Em 2017, estados de Minas Gerais,
Mato Grosso do Sul, Rio Grande do Norte, Rio de Janeiro, Rio
Grande do Sul, Mato Grosso, Sergipe, Acre, Paraiba, Roraima,
Parana, Bahia, Santa Catarina e Alagoas apresentaram gastos
com pessoal acima do limite permitido pela lei, que é de 60%
da receita corrente liquida.

Considerando que h& 27 unidades federativas (26 estados e
o Distrito Federal) no pals, a raz&o entre o nimero de estados
que descumpriram a lei e o numero de unidades federativas
que cumpriram o limite da LRF é aproximadamente igual a

0O 117
1,08
©® 093
® 052
O o048

QUESTAO 150

Contetdo: Razao, proporgao

C4 | H17

Sdo 14 estados que descumpriram o limite e, portanto, 27 — 14 = 13 que cum-
priram.

A razdo sera:

E:1,076:1,08
13
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QUESTAO 151

A formacéo dos professores no Brasil € um dos parametros
levantados pelo Censo Escolar, realizado pelo Instituto de
Pesquisas Educacionais Anfsio Teixeira (INEP). Na edicdo mais
recente, de 2017, 66,3% dos professores das creches haviam
concluido o Ensino Superior. O resultado € uma inversdo com
o que foi apurado em 2000, quando 66,4% dos professores
ndo tinham se graduado.

Considerando que o percentual de professores com diploma de
graduagédo tenha variado linearmente no periodo apresentado
e que o incremento anual se mantenha, o ano em que esse
dado atingira 100% seréa

@ 2034,  QUESTAD 151
Contetido: Progressao aritmética
2035. 6 |H26
A situagdo é de uma progressao aritmética de primeiro termo
@ 2036, 100664336 e 18° termo 66,3. Pela lei do termo geral da
@ 2037 P.A., tem-se 66,3 = 33,6 + (18 = 1) - R, sendo R a razdo. Entdo,
’ R=1,92. Comisso, 33,6 + (n—1)-1,92 =100 = n=35,58 ¢,
G 2038. portanto, sera n = 36, que corresponde ao ano de 2035, ja que
n =1 corresponde ao ano de 2000.
QUESTAO 152

Em determinada regido, uma pesquisa sobre emprego e renda
apurou 0s seguintes dados sobre 0s desempregados e o0 tempo
de busca por uma recolocagao profissional.

Tempo de procura Quantidade de
por emprego desempregados
Menos de 1 més 1681
De 1 més a menos 5784
de 1 ano
De 1 ano a menos 1850
de 2 anos
2 anos ou mais 3105

Utilizando os dados dessa pesquisa, um jornal local deseja
veicular a informagéo obtida e pretende chamar a atengéo dos
leitores com a seguinte manchete: “Uma a cada x pessoas
procura trabalho hé 2 anos ou mais na regido.”.

Considerando x um numero inteiro, na situacao apresentada,
ele corresponde a

O 33

QUESTAO 152

@ o5 Conteddo: Proporcdo entre grandezas
C4 | H18

0 5 0 total de desempregados nessa regido é igual a 1681 + 5784 +
+1850 + 3105 = 12420. Entao, sdo 3105 em 12420.

4 Como 132140250 =4, logo, sdo uma a cada quatro pessoas, isto

0O s

é,x=4.
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QUESTAO 153

O sistema de transporte publico de uma cidade é operado
por sete empresas diferentes. Parte do pagamento que essas
empresas recebem da prefeitura é atrelado a avaliagdo dos
usuérios a respeito da pontualidade e do conforto do servigo.
Em cada item os usuarios podem atribuir notas de 0 a 10, e
entdo é calculada a média (aproximada de um ndmero inteiro)
para cada item. No grafico, estdo os resultados da avaliagdo
mais recente.

AVALIACAO DE QUALIDADE

10 7 G
9 oE

81 B

6 oA

oC

Pontualidade
(@]

31 oD

2 ofF

Conforto

Uma vez que o critério para recebimento integral do paga-
mento é que as duas avaliacées sejam estritamente maiores
que 5, as empresas que vao recebé-lo sao

® ABCEeG
® B.CFeG.
® B CeG

® DeF
BeG.

QUESTAO 153

Conteddo: Plano cartesiano

C5| H20

Os pares ordenados de coordenadas no sistema sdo A(2, 6), B(7, 8), C(9, 5),
D(3, 3), E(4,9), F(5, 2), G(8,10). Portanto, possuem das duas notas estritamente
maiores que 5 apenas B e G.
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QUESTAO 154

Galileu Galilei afirmou que uma corda suspensa por dois
pontos, uniforme em seu comprimento, descreveria uma pa-
réabola. Foi comprovado posteriormente que a corda repre-
senta uma curva conhecida como catenaria, com equagao

a . = . .
y= > (ea +ea J em que e é uma constante (chamada nimero

de Euler) e a € um parametro que varia conforme a curva,
tornando seu grafico mais raso ou abaulado.

Y A

Nos casos apresentados na imagem, os valores do pardmetro
aséo

O oco.
O 1ec4

05e2.
(D) 1e2.

2% e

(F) 1.2

e e

QUESTAO 154

Contetdo: Funcdo exponencial

C5 | H22

Para a curva mais baixa, o (nico ponto apresentado é (0; 0,5).
Inserindo esses valores na equacao, obtém-se:

a(? 0 a
0,5:§~(ea+e a]:O,S:?(HU:,a:O,S

0 0
Da mesma maneira para a curva acima: 2:%-(85 +e a):Z:%(HD:a:Z

QUESTAO 155

A secagem é um processo de conservagao empregado em
diversos tipos de alimentos, em especial em cereais como o
feijao. Ha uma diversidade de métodos e técnicas, mas basi-
camente todos consistem em remover a 4gua presente nesses
alimentos. Em laboratério, verifica-se o percentual inicial de
agua (100%) e a analise das amostras séo feitas diariamente
para verificar a variagéo desse parametro. No gréafico a seguir,
€ dado um exemplo de um método de secagem, que pode
ser modelado como uma fungéo exponencial.

Agua 1

100% A

6,25%

0 4 Dias

O processo descrito é concluido quando a quantidade relativa
de agua é menor que 1%, 0 que neste caso ocorrera no dia

(A S

®0eee

6
7
8
9

QUESTAD 155

Contetdo: Funcdo exponencial

C5|H23

Uma funcdo exponencial decrescente tem a férmula tipica f(x) = a - bX, com ae b
constantes reais. Como f(0) = 100 = a, entdo

625
4
f4) = 6,25 =100 - b* = bt =222 100 _ 5 T acora 6 preciso deter-
100 100 10° 2

1) A
minar 100-(§J S1ﬁ(§) Sm . Importante notar que a desigualdade sera
satisfeita para o menor valor, tal que 2 >100; e como 27= 128, entdo serd no dia
7 do processo.
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A “paletizac&do” é a acomodacéo de caixas sobre um palete,
estrutura de madeira que permite o transporte de cargas uti-
lizando maquinas como empilhadeiras. Na imagem 1, tem-se
um exemplo de “paletizacao”.

URFIN/SHUTTERSTOCK.COM

Imagem 1

Em uma fabrica, os produtos finalizados s&o acomodados
em caixas, que serdo empilhadas em paletes. As dimensdes
dessas caixas estdo apresentadas na imagem 2. E importante
considerar que ha uma restricdo na altura da acomodacao
das caixas, € ela corresponde, no maximo, a altura de cinco
caixas empilhadas. Na imagem 3, vé-se o palete com as res-
pectivas medidas, onde devem ser acomodadas as caixas
de maneira que toda a area seja utilizada, sem ultrapassar o

tamanho do palete.
ULTRAMANSK/SHUTTERSTOCK.C

1,2m

MEGA PIXEL/
SHUTTERSTOCK.COM

20 cm

Imagem 2 Imagem 3

Nas condi¢bes apresentadas, 0 nUmero maximo de caixas
acomodadas por palete é

O 24
O 96
©® 100

120
0 144
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O esquema a seguir mostra as calcadas de concreto que
serao construidas sobre um gramado com area quadrada
de 10 m de lado.

Sabendo que as quatro areas de gramado sdo congruentes,
a area das calgadas, em metros quadrados, €

O 8
0 28
© 36
® 64
0

aVaVaVaCaCaCaCaCaSaCaCaCaCaCaCaCaCaCaC aC .o

QUESTAO 156

Conteddo: Divisibilidade, divisdo de areas

C2|H9

Como nao pode haver drea sobrando nem ultrapassar as medidas do palete, para
a dimensdo 1,2 m = 120 cm deve ser acomodada a dimensao da caixa de 20 cm

(25 ndo é divisor de 120), formando %:6 fileiras. Assim, na dimensdo de

1m =100 cm do palete se formardo % =4 fileiras, totalizando 6 - 4 = 24 caixas

por linha de empilhamento. Como podem ser empilhadas no méximo cinco caixas,
entdo a quantidade méaxima de caixas que podem ser empilhadas no palete serd
24 .5=120.

QUESTAO 157
Contetdo: Area do trapézio
C3|H13
Ad - . (8+1)-4 .
area de um trapézio de gramado é — =18m? e como hd quatro destes,

a area total de gramado serd 18 - 4 = 72 m2. A drea de calgadas serd a drea total
subtraida da drea dos gramados, portanto: (10 - 10) — 72 = 28 m?
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QUESTAO 158

O acesso de entrada e saida de uma garagem ¢ feito por
um portao rotativo de 3 m de altura. O esquema do portéo é
ilustrado a seguir, em vista lateral, com as posi¢cées aberta
e fechada, além da trajetdria de suas extremidades, que for-
mam um arco de circunferéncia de 2 m de raio e centro no
eixo de rotagao.

Portao

e Piso

Nessa situacao, e considerando a aproximacéo +/5 = 2,24, a
distancia de seguranca d que deve ser mantida do portao,
em centimetros, é

0 3t
O 5o
88
® 112
O 312

QUESTAO 158

Contetdo: Relagdes métricas na circunferéncia, teorema de Pitdgoras

C2 | H8

Considerando o tridngulo retangulo formado por uma alga (2 m), metade da altura
do portdo (1,5 m) e a distancia do eixo até o portdo (2 —d) m, e aplicando o teore-
ma de Pitégoras, tem-se:

9
2 4x,16-4-1
2?:(3)+(2—d)2:4:%+4—4d+d?:~d: 4_425

2 2-1 2
4+5
2

Como =3,12 e como essa medida é maior que 0 raio, entdo

d:#:o,aam:%cm_

QUESTAO 159

Desde 1996 as elei¢des brasileiras sdo realizadas por meio de
voto eletrénico, em urnas como a da imagem, desenvolvidas
com tecnologia nacional e que se tornaram referéncia no mundo.

RODRIGO GAVINI/SHUTTERSTOCK.COM

'

fmmmm

Considerando que o formato da urna eletrénica simplificado
pelas bordas € como o do esquema acima, com angulos retos
destacados, o solido geométrico que mais se assemelha a
urna é

Q tronco de piramide cuja base é um trapézio paralelogramo.
© tronco de piramide cuja base é um trapézio retangulo.

@ tronco de piramide cuja base é um retangulo.

@ prisma cujas bases séo trapézios isésceles.

prisma cujas bases sao trapézios retangulos.

QUESTAO 159

Contetdo: Figuras geométricas espaciais

C2 | H7

De acordo com o esquema, duas faces da urna sdo trapézios retangulos (por seus
angulos retos). Como as faces sdo paralelas e tém seus vértices ligados por arestas,
entdo as bases e faces laterais sdo retdngulos. Portanto, a urna eletrénica tem o
formato de um prisma cujas bases sao trapézios retangulos.
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QUESTAO 160

Uma linha de producao de eletrodomésticos funciona de
maneira linear, isto €, os produtos sao fabricados seguindo
sete etapas bem definidas e sequenciadas de produgao:
Carcaca, Elétrica, Eletronica, Mecéanica, Acessorios, Quali-
dade e Embalagem.

Tendo em vista um possivel aumento da produtividade nes-
sa linha de produgéo, seu gerente decide simular diferentes
sequéncias produtivas, a fim de determinar qual delas € a
mais eficiente.

Considerando as sete etapas de producéo e sabendo que
os setores de Qualidade e Embalagem devem ser sempre a
penultima e a ultima etapa, respectivamente, qual o0 nimero
de simulacdes que o gerente deveré testar?

O o0
120
©® 240
® 720

O 5040

QUESTAO 161

O Nano SIM ilustrado a seguir € o menor modelo de chip de
operadoras de telefonia, medindo 8,8 mm x 12,3 mm, e 0 mais
utilizado nos celulares modernos.

(a5

[ ]

)
Em uma cidade, por causa de problemas logisticos, esse mo-
delo de chip esteve em falta. Para anunciar a chegada de um

novo lote do produto, uma loja decidiu confeccionar cartazes
com uma imagem em escala ampliada do chip.

SHUTTERSTOCK

TRAVELARIUM/
COM

Considerando que os cartazes serdo confeccionados em
folha A4, de 210 mm x 297 mm, a maior escala de ampliacéo
do chip sera

O 1:10
O 1:20
©® 15:1
@] 20: 1
O 251

QUESTAO 160

Contetido: Andlise combinatdria

C1|H2

Como sdo sete as etapas, mas as duas Ultimas estdo definidas, sobram cinco delas,
cujas diferentes sequéncias sdao 5! =5-4-3-2-1=120
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QUESTAO 162

Um tipo de veiculo com escada acoplada, utilizado majori-
tariamente em aeroportos, esta representado na imagem a
seguir. Para se adaptar aos diferentes modelos de aeronaves,
a escada desse veiculo € retratil: seu comprimento varia de
10 m a 16 m, além de seu angulo de inclinagdo em relagéo
ao piso variar de 30° a 60°.

\s OO

~\:O/7/~}7
s,
<%
Altura

NITINUT380/SHUTTERSTOCK.COM

| rl!!\x,
Vayyaswatinciinagao .

¢ - @), g0
(Dado: /3 =17)

Considerando essas informagdes, o intervalo que indica as
possiveis alturas que a escada pode atingir é

Q| (5 136]

[
[20; 32]
[7:11.2]
[
[

S|

5,11,2]
7, 13,6]

(5]
(C]
o
e

QUESTAO 161

Conteddo: Escala de ampliagdo

C3 | H11

Comparando a maior medida do chip com a maior medida do papel, tem-se:
297

—— =241

12,3

21
E comparando as menores medidas de ambos: 8_§ =238

Portanto, a maior escala possivel, entre as alternativas dadas, é aquela que indica
uma ampliagdo de até 20 vezes: 20 : 1.

QUESTAO 162

Contetdo: Trigonometria

C3|H14

As medidas do comprimento e da altura sao, respectivamente, a hipotenusa e o cateto
oposto ao angulo de inclinagdo.

A menor altura h sera atingida com o menor angulo de inclinagdo e o menor compri-

mento da escada, portanto: sen 30° = % =h=5

Da mesma maneira, a maior altura sera atingida com o maior angulo e o maior
comprimento:
h 3 h

sen6oc= 3N g 3-136
6= 7 15—
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QUESTAO 163

Entre os resultados da Cupula das Nagdes Unidas sobre o Desenvolvimento Sustentavel, realizada em 2015, esta o documento
“Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel”, cujos 17 objetivos sdo apresentados a seguir.

ERRADICACAD FOMEZEROE SAODEE EDUCAGAODE IGUALDADE mpmm i CESSIVE TRABALHODECENTEE INDOSTRIA. INOVACAD

DAPOBREZA AGRICULTURA BEM-ESTAR QUALIDADE DEGENERD il CRESCIMENTO EINFRAESTRUTURA
SUSTENTAVEL ECONOMICO

REDUGAODAS 11 1 CONSUMOE ACAOCONTRAA vnmu 16 PAZ JUSTICAE 1 PARCERIAS EMEIOS
DESIGUALDADES

PRODUCAD MJI]ANCAGLIBM Aﬂ.l msm[ INSTIIUICO{S DEIMPLEMENTAGAD
- vw * +) -
-~ 7
1 —
== _ '

RESPONSAVEIS Docu
Para uma agao educativa, sera produzido um grande prisma reto, cuja base serd um heptadecagono (poligono de 17 lados)
regular, e cada face lateral representara um dos objetivos acima.

Considerando a subunidade segundo (') com equivaléncia 1° = 60', e os calculos apenas com a primeira casa decimal, o
angulo entre duas faces consecutivas do prisma medira

0O 216

O 7924
© 14206
® 148°12

158°48’

QUESTAO 164

O ID Jovem é um documento de identidade destinado a jovens brasileiros de 15 a 29 anos que garante a eles acesso a
direitos do Estatuto da Juventude, como meia-entrada em eventos e gratuidade em transportes interestaduais. Na tabela a
seguir esta relacionada a quantidade de documentos emitida por estado na regidao Nordeste em determinado ano.

AL BA CE MA PB PE Pl RN SE

303 2860 1550 611 514 1466 300 340 264

O estado com o dado mediano de documentos emitidos é
O AL

O VA

PB

(D Ja

O RN

QUESTAO 163
Conteddo: Poligonos, angulos internos de poligonos regulares
C2 | H8

A questao pede a medida do angulo interno de um poligono de 17 lados. Portanto: o.=

Como 1°=60', entao: i=%:>x:48‘
60 x

180-(17-2) 15 g
17

Portanto, a medida do angulo sera 158°48’.

QUESTAO 164

Contetido: Mediana de um conjunto de dados

C7 | H27

Dispondo os dados de maneira ordenada, tem-se: 264, 300, 303, 340, 514, 611, 1466, 1550 e 2860, cujo dado central é 514, valor que corresponde ao nimero de

documentos emitido pelo estado da Paraiba-PB.

MT - 32 Série | 22 Dia - AZUL - Pagina 32

AGENDA 2030/0ONU



DIE WIENER LICHTBILDMANUFAKTUR/

SHUTTERSTOCK.COM

QUESTAO 165

Os pistdes pneumaticos s&o instrumentos largamente utilizados
em maquinas e industrias para produzir forca por meio da
utilizacao de ar comprimido. Os pistdes funcionam por meio
da injecéo de ar comprimido em um émbolo, propiciando o
movimento de uma haste.

Em determinado equipamento, um pistdo pneumatico se mo-
vimenta velozmente em movimentos constantes, e a posi¢ao
da ponta da haste do pistao pode ser descrita pelo grafico
a seguir, cuja funcéo é do tipo f(t) = a + b - cos(k - t), em que
a, b e tsdo constantes reais.

20 :
3 :
< |
8 '
= .
o) .
€ i
(] '
(] '
ie) .
) '
(0] '
O ]

0 ; >

0,25 tempo

(segundos)

A funcéo f(t) que modela o movimento da ponta da haste &
dada por

QUESTAO 165

Contetdo: Fungdo trigonométrica

C5|H19

A fungéo cosseno possui imagem [-1, 1], portanto: a = b = 10, uma vez que, para
cos(k-t)=-1,f(f)=10+10- (-1) =0e, paracos(k-t) =1, f(t)=10+10- (1) =20
Dessa maneira, para t = 0,25, um periodo da funcdo é completo, e portanto:

cos(k - 0,25) = cos(2m) = k =8n

Assim, a fungao sera dada por:

f(t)=10+10 - cos(8m - t)
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QUESTAO 166

No comércio de diamantes, o valor de cada peca € dado
pelo preco por quilate, cuja sigla é ct, e que é diferente da
avaliacao de quilates de ouro.

Diversos fatores sdo analisados para determinar o quilate,
como a pureza, a qualidade da lapidacéo, a forma que foi
dada a pedra, a raridade de seu formato, o tamanho etc.,
chegando-se, assim, ao valor do exemplar. Como néo existem
diamantes iguais, para efeitos de comparacgéo obtém-se o
valor do quilate, sabendo que 1 ct = 200 mg.

Portanto, no comércio de diamantes, o quilate € uma unidade
de medida de

O tempo.
0 QUESTAO 166

volume. Conteddo: Unidade de medida de massa
©® pureza. C3 | H10

Como indicado no enunciado, o quilate equivale a
200 miligramas, que é um submltiplo do grama,
unidade de medida de massa. Sendo assim, ele
também é uma unidade de medida de massa.

@® comprimento.

massa.

QUESTAO 167

O anemodmetro, representado na imagem a seguir, € um ins-
trumento utilizado para medir a velocidade e a diregdo dos
ventos, e pode ser encontrado no topo de prédios altos e em
estacBes meteoroldgicas. Seu corpo € composto de quatro
conchas, que sdo meias cascas esféricas, presas por hastes
a um eixo. O vento movimenta esse eixo e a velocidade de
sua rotacéo é proporcional a velocidade do vento.

‘
./

—

SHANVOOD/SHUTTERSTOCK.COM

'

Considere que pertencem a um mesmo plano os centros das
quatro conchas, que sao equidistantes do centro do eixo de
rotacdo em 20 cm.

Nesse plano, em coordenadas cartesianas com o centro do
eixo na origem, e medidas em centimetros, a trajetéria per-
corrida pelos centros das conchas é descrita por

X2+ y? = 20?

@ X2+ y2 = 40 QUESTAO 167
Contetdo: Equacdo da circunferéncia
@ (x-20)2+(y-202=0 C2|H6
Em um plano, os quatro pontos giram em
X2 y? torno de um ponto central, cuja distincia é

@ 2_02+2_02 = 20 cm. Isso descreve uma circunferéncia
de 20 cm de raio e centro na origem, cuja
@ (x+20)2+ (y +20)% = 207 equagio 6: ¥ + y? = 20°
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QUESTAO 168

Em trabalhos de consultoria, um profissional especialista e
experiente presta seus servicos a uma empresa, em especial
no que se refere a organizagado operacional do negdcio, sem,
no entanto, tornar-se um funcionario dessa empresa. Esse
tipo de trabalho é, de maneira geral, cobrado e pago em um
valor fixo por hora.

Com o desejo de comparar seus ganhos mensais com o de
um emprego fixo, um consultor realiza o seguinte calculo:
multiplica o valor que cobra por hora por 44 (jornada padréao
de horas semanais) e pela razéo entre 52 e 12 (média de se-
manas por ano, que séo 52 semanas, e 12 meses em um ano).

O resultado do valor mensal sera um numero inteiro apenas
se o valor por hora for

@ irracional.
@ inteiro.
divisivel por 3.

@ divisivel por 4.

@ racional com denominador 3.

QUESTAO 169

As tarifas de servicos essenciais, como as do transporte
publico, s&o, de maneira geral, reajustadas de acordo com a
inflacdo, considerada desde o ultimo aumento. Por exemplo,
se a inflacdo medida desde a Ultima alteracédo de precos
foi de 3%, o reajuste dos servigcos deve seguir esse mesmo
percentual.

Supondo que em uma cidade a tarifa de 6nibus é reajustada
anualmente, sempre no mesmo més, e no Ultimo reajuste a tarifa
aumentou 10%, contra 7% da inflagcao medida no periodo, se,
no ano seguinte, a inflacéo for de 5%, de quanto devera ser
O reajuste da tarifa para ser condizente com a inflacdo dos
ultimos dois anos, compensando 0 aumento acima da inflacao
do ano anterior?

QUESTAD 169
Q 1,02% Conteudo: Porcentagem
O 1.12% ot | HS : : et
) Seja T o preco da tarifa que deveria ter sofrido dois reajustes,
O 200% um de 7% e outro de 5%. Contudo, foi feito um reajuste de
’ 10%, em vez de 7%, e outro reajuste (objeto da questdo) que
m 2149  Serd chamado de i. Entdo:
T-(1+0,07)-(1+0,05)=T-(1+0,1)-(1+i)=
@ 235% =107-105=11-(1+)=

107105 _ 11235

1
=ET 11

=10214=1=0,0214=2,14%

QUESTAO 168

Contetdo: Conjuntos numéricos, equacdes de 1° grau, razoes

C1|H1

Seja x 0 valor cobrado por hora e m o valor mensal, entao:

m=><v4445—2:>m:><-11-—
12

Nesse caso, para que m seja um nimero inteiro, basta que x seja divisivel por 3.

QUESTAO 170

A escolha do local para instalagao de um novo campus
de uma universidade esta sendo feita por meio do estudo de
cinco potenciais localidades. Um dos critérios de escolha
do local € a menor razéo entre a quantidade de pessoas
com Ensino Superior completo e o total de habitantes. Os
dados das cinco localidades analisadas estéo relacionados
na tabela.

Localidade | Il 1] 1\ \'}

Pessoas com Ensino Superior
(em milhares)

14| 25 | 42 | 14 | 26

Total de habitantes

(em milhares) 122

132|287 | 93 | 195

Com base nos dados, o novo campus devera ser sediado
na localidade

}
O
o
(D i\
0 v

QUESTAO 171

A dragagem é um processo de retirada do solo do fundo de
rios, lagos e outros corpos-d’agua, normalmente feita com a
intencéo de retirar poluentes ou aumentar a capacidade de
navegacao.

Em novembro de 2017 foi concluida a dragagem do Porto do
Rio de Janeiro, de onde foram retirados cerca de 2,9 milhdes
de m® de sedimentos. Considerando que as dragas utilizadas
tinham capacidade de retirar e armazenar 2 mil m® por viagem,
quantas viagens foram necessérias para concluir a obra?

(A Qe
©O 145 )
QUESTAO 171
@ 690 Contetido: Operagao com nimeros racionais

C1|H3
0 volume total de sedimentos retirados é de 2,9 - 10° m?, divididos

@] 1450

406
@ 6897 entre2 10¢ m?%:145-103:1450 viagens.

QUESTAOD 170

Contetido: Desigualdades de nlimeros racionais

C4|H18

Neste caso, para determinar a menor razao, pode-se inicialmente descartar a loca-
lidade 1V, uma vez que certamente a localidade | possui razao menor, com mesmos

: 14 14 :
numeradores e denominador maior: @<9—. Para os demais casos, calcula-se

- 14 25 42 26
arazio: I: — =011 Il —=0,19; lll. —=0,15; V: —=0,13 . Portanto, a
122 0 132 0.19 287 0.15 195 013

menor razao é a dada pela localidade I.
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QUESTAO 172

Um hospital pretende fechar um contrato com um laboratério de andlises clinicas, a fim de terceirizar o servico de exames
de sangue.

Trés empresas foram cotadas, de modo que a conduta dessas empresas é avaliada em outros hospitais onde prestam servigos.

Um dos pontos avaliados é o tempo entre a solicitacdo do exame e a obtencéo do resultado. A sintese dos dados obtidos
esta disposta na tabela a seguir.

Laboratério Menor (horas) Maior (horas) Média Mediana Desvio padrao
A 12,00 24,00 17,17 16,00 4,88
B 10,00 17,00 13,67 13,50 2,34
C 5,00 14,00 10,67 11,50 3,56

Os gestores do hospital consideram, por critérios técnicos, que a maior regularidade possivel é desejada neste caso. Dessa
maneira, a prioridade de escolha, em ordem decrescente dos trés laboratdérios, é

O c AB.
O ACB.
B A QUESTAO 172
G C.B, Contetido: Desvio padrdo
® A B C C7[H0
A medida de regularidade é o desvio padrdo, de maneira que quanto menor o desvio, maior é a regularidade dos dados. Portanto, a ordem decrescente
B, C, A.  de regularidade é a ordem crescente de desvio padrdo: B, C, A.

QUESTAO 173

A disponibilidade de agua potavel para consumo humano no Semiérido brasileiro tem sido promovida com a implantagéo de
sistemas de dessalinizacdo, que tratam a dgua extraida do subsolo por meio de pocos, imprépria e com alta concentracédo
de sais e outros minerais, usando o sistema de osmose reversa. Esse sistema, no entanto, gera o chamado concentrado, um
tipo de dejeto, que nada mais € do que parte da agua captada com altissima concentragcdo dos minerais anteriores, que é
armazenado em tanques de contencgéo.

Dessalinizador

"Fw."' e W, o .

- i

Um tanque padrao de contencéo do concentrado tem dimens&es 12 m x 30 m na superficie e capacidade de armazenamento
de 510 m®.

Considerando que o tanque tenha o formato de um paralelepipedo, sua profundidade, em metros, é aproximadamente
O o7
14

QUESTAOD 173
G 17 Contetido: Volume do paralelepipedo
’ C3 | H12
@ 28 0 volume de um paralelepipedo é o produto de suas trés dimensoes. Seja p a profundidade do tanque, entdo: 12 - 30 - p =510 =
510 510
0 42 1230 g0 6=
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QUESTAO 174

Em uma pesquisa sobre o consumo energético durante a pratica de atividades fisicas, pesquisadores modelaram um caso
em que ha um periodo de aquecimento do atleta, de maneira que a cada minuto da atividade praticada, 0 consumo inicial
de 16 kcal/min cai 0,2 kcal/min, até que completos 40 minutos de préatica, quando o consumo passa a ser constante.

Sendo o gasto total energético o produto do tempo pelo consumo em quilocalorias por minuto, entdo o grafico que melhor

representa a situagéo €

/
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QUESTAO 174

Conteddo: Gréficos de fungdes

C5 | H20

Considerando x o tempo de atividade, em minutos, tem-se:

Para 0 < x <40, f(x) =x (16 - 0,2x) = f(x) =—0,2x? + 16x, entdo: f(40) =-0,2 - 40? +
+16 - 40 = 320. Assim, nesse trecho, o grafico serd uma parabola de concavidade
para baixo, porém apenas de sua raiz (0, 0) até seu vértice X, :%062 =40, por-
tanto um trecho estritamente crescente.

Para x > 40, 0 consumo passa a ser constante, de 16 — 0,2 - 40 = 8 kcal/min.
Portanto, f(50) = 320 + 10 - 8 = 400. Assim, nesse trecho o gréfico serd uma linha
reta, uma vez que o incremento é constante.

QUESTAO 175

Um programa governamental de apoio a inovagéo seleciona um total de 210 empresas em trés setores de atuacao: Segu-
ranca, Saude e Educacgao. Por razdes politicas, é dada prioridade para a area de Educacgéo, de maneira que o dobro de
empresas dessa area é igual ao triplo das que atuam em Saude. A quantidade de empresas selecionadas nas areas da

Salde e Seguranca é a mesma.

Diante do exposto, 0 nimero de empresas selecionadas para os setores de Seguranca, Saude e Educacgéo é, respectivamente

O 30,70 e 60.
® 65 65¢e80.
@ 50.50¢e 110.
® 70, 70e70.

60, 60 e 90.
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QUESTAO 176

Sistemas de combate a incéndio necessitam ser testados
periodicamente. A imagem a seguir apresenta um tipo de
vélvula utilizada nesses sistemas. Sua fungéo € interromper
ou permitir o fluxo parcial ou total de agua, a depender do
quanto o volante que controla sua abertura é rotacionado.
Para o teste de funcionamento desse mecanismo deve ser
feita a abertura total da véalvula, que, segundo a inscricao
técnica, equivale a uma rotagédo de 1170°.

Considerando que no inicio do teste a véalvula esteja comple-
tamente fechada, quantas voltas do volante serdo necessarias
para a abertura completa?

)
033
@3,

y
4—
03

1

@65

O 3

QUESTAO 175

Conteddo: Sistema de equagoes

C5 | H21

Seja s, ge e, respectivamente, a quantidade de empresas da drea de Salide, Seguranga
e Educacdo. Pelo descrito no enunciado tem-se o seguinte sistema:

s+g+e=210 2s+e=210 e=210-2s
s=¢ = S=¢ = S=0
2e=3s 2e=3s 2e=3s
Substituindo e da Gltima linha por 210 — 25:
g=60
2:(210-25)=35s = 75=420=5=60..1 =60
e=90
QUESTAO 176
Conteudo: Rotacdo, angulos
C2 | H7

1170

Cada volta possui 360°, logo 360 - 3,25. Como 0,25 = !

—;325= 31, isto €, trés
4 4

voltas completas mais um quarto de volta.
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QUESTAO 177

Uma fazenda de criagdo de cavalos organiza um ciclo de
reproducéo de duas de suas racas mais bem avaliadas. No
momento, a fazenda conta com 253 animais da racga “quarto
de milha”, e os veterinarios responsaveis determinaram que
serdo gerados seis filhotes dessa raga anualmente. Os da
raca “arabe”, que atualmente sdo 181, deveréo contabilizar
18 filhotes por ano.

Considerando que nenhum cavalo seja vendido ou venha
a obito nos anos seguintes e que o ritmo de reproducéo se
mantenha efetivamente, em quantos anos, a partir do inicio do
ciclo, as duas ragas terdo a mesma quantidade de cavalos?

(A K]
9 s
o 7
® 2
0

QUESTAO 178

O Conselho Nacional de Educacéo (CNE) é um érgéo que,
entre outras fungdes, formula e avalia a Politica Nacional de
Educacao, fiscaliza o cumprimento das leis educacionais e
assessora o Ministro da Educacéo. Em sua estrutura, além
da Presidéncia e da Secretaria Executiva, ha uma Camara
de Educacao Superior e uma Camara de Educacao Basica,
cada uma composta de 12 membros.

Admitindo que o CNE necessite formar um grupo de trabalho
com trés membros para discutir um tema especifico, e que
seus integrantes possam ser somente da Camara de Educacgéo
Basica, o numero de composi¢des possivel desse grupo é

0O s

220
©® 49
® 1728

O 2024

QUESTAOQ 177

Contetdo: Equacao de 1° grau

C5 | H21

Seja x a varidvel referente ao ano, contada a partir do momento do inicio do ciclo
reprodutivo, tem-se que a raca “quarto de milha” cresce de acordo com a equagao
253 + 6x; e a raca “arabe”, 181 + 18x.

Para descobrir em quantos anos as ragas igualardo o nimero de representantes,
¢ preciso solucionar a seguinte igualdade: 253 + 6x = 181 + 18x = 72 = 12x =
=x=6

QUESTAD 178

Contetido: Combinagao

C1|H2

0 ndmero de combinagdes de 3 elementos em um conjunto com 12 elementos é
dado por:

| 11 .
120)_ 120121110 91:2_11_10:220
3 3 (12-3)! 3.2.91
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QUESTAO 179

Os programas DAC, da sigla Desenho Assistido por Computador, ou CAD, do inglés Computer Aided Design, sdo amplamente
utilizados por profissionais de engenharia, arquitetura, design e demais areas que necessitem de representagdes graficas
precisas. Gragas ao desenvolvimento constante da tecnologia, esses programas contam com ampla variedade de ferramentas
€ seu uso se torna cada vez mais intuitivo.

Sabendo que uma das necessidades mais recorrentes dos usuarios desse programa é gerar uma copia simétrica a uma reta
de um objeto desenhado, uma equipe desenvolvedora do software posiciona um botdo de comando em destaque para essa
funcdo. O icone que melhor representa a agdo do comando €

(D)

QUESTAO 179 Representando graficamente, tem-se:
Conteddo: Simetria de figuras planas >
C2 | H6

Asimetria por uma reta é obtida tomando a distancia de
cada ponto do objeto (desenho) até a reta, e repetindo
essa distncia no outro semiplano, isto €, “do outro
lado” do eixo de simetria, de maneira que cada ponto *
do desenho tenha um correspondente no simétrico, tal

que o eixo de simetria seja 0 ponto médio da distancia

entre eles. £ T 2

QUESTAO 180

Com o uso, a estrutura metalica do bico dispersor de dgua
de um regador de plantas ficou fragilizada. Para consertar
o regador, sera instalado um reforco ¢ nessa estrutura, que
ja contava com um reforco anterior que media 6 cm, como
ilustrado ao lado.

O comprimento do reforgo ¢ a ser fixado no regador, em
centimetros, € ouestiio 180

0 48 Conteddo: Semelhanga de tridngulos
' C2 | H7 4
@ 6,8 Como os dois reforgos sao perpendiculares ao corpo do regador, sao o)
paralelos entre si, e hd dois tridngulos semelhantes: o primeiro com &
7,5 um lado medindo 8 cm ¢ o reforgo, de 6 cm; e o outro, com um lado 2
medindo 8 + 2 = 10 cm, extensd@o pelo bico do regador, e a medida do &
® 80 =
) ~.10 ¢ 60 >
segundo reforgo. Assim, vale a propor¢ao: ) = 5 =C= 5 =7,5cm z

O 133
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